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W dniu 16 października 1976 roku zmarł 

MIECZYSŁAW WARGALLA 
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Z KRAJU I ZAGRANICY 

TETRODY NA FALE DECYMETROWE 
DLA NADAJNIKÓW TELEWIZYJNYCH 

NA IV I V ZAKRES 

ła SIEMENS opracowała ostatnio nową tetrodę RSI0H (ns. 1). 
z której przy wzmocnieniu 15 dB można uzyskać moc 11,5 kW. Dia 

obo około 400 W mocy, którą dostarcza dri- 
ver : lampą YL1057, Ten stopień z kolei może być już sterowany 
przez ukłed tranzystorowy. 

| wysterowania 

Rys. 1 

Tak więć nadajnik W sklo- jny © mocy nominalnej 10 k 
da się tyko z 3 . 
- nadajnik wizji zowiera 1 terodą RS1334 w stopniu końcowym i 

tetrodę YLICST w stopniu sterującym, 
© mocy ! kW zowiero 1 tetrodę YL1057. 

Pozostele stopnie są calkowicie stronzystarowone. 
Wygląd takiego nódajnika przedstawiono na rys. 2; po lewej stro- 
nie wideć stopnie końcowe nodojnika wizji i to i po prawej — 

- nedejnik ta! 

stopień sterujący wizji. 
Dotychczes nodzjniki takie konstruowane były przy zastosowaniu 
5 lemp. 
Nowa tetroda RS1034 jest wykonana w technologii ceromiczno-meic- 
lowe|, a trwałość jej okreilo się na około 0000 godzin pracy. 

Dzięki dużej liniowości charakterystyk obu lamp możliwe jest skon- 
madejnika o mocy 40,4 kW, w którym lampa RSI034 

wzmacnia zarówno sygnały wizji | fonii, ześ w stopniu sterującym 
również dla obu lorów procuje lampa YLIC57. W ten sposób no- 
dejnik taki zawiera tylko 2 lampy. 

ŁĄCZNOŚĆ SATELITARNA DLA OKRĘTÓW 

wój miel dotekosiężnej obejmuj 
iemne: przeprowodzane są rów. 

m tego 
| ap. samototan 

nież 1 prace eksperymentc!ne nad wprowadzeni: 
sremu lączności pomiędzy obie! mi ruchomym 

kręte" 
Ostatnio wp: ono ne orbitę stecjenemą dwo satelity (jeden 
ad Atlantykiem, drugi nad Ocecnem Spokojnym), które w systemie 

IRISAT mają umożliwić łączność telefoniczną, teleksową oraz prze- 
mie obrozów między stecjemi brzegowymi © jednostkami pływo- 

System ten ekspioctowany jest przez oręon COMSAT. 
RCA, WESTERN UNION i ITT. Przewiduje się. że po przeprowe: 
nych _eksperyme: 8 

nie wprowodzony do ekzploctecji i usprawni tączno: 
dotychcze: na falach krótkich nie ma dułej pewności ruchu | nie 

wolna od zoklóceń. 

ch system tech, w początkach lot 

a eksper 
: jej poza ograniczeniem wy- 

ciężeru musi bilitowcne w stosunku do ruchów 
stetku, Chronione ed wpływów ci eznych i bryzgów fol, orcz 
miemrożliwe na sąsiedztwo stocii roderowych. ześ ra okrętach wo- 
ennych antene powinne być również niewreżliwa na wstrząsy wy- 
wołane strzełami z dział. 

sprawie budowa 

jarów 
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lu w jednym z eksperymer 
okięcie (wykonana przez f-mę MARCONI) typu SCOT 2. zozacio no 
łączność telef żred- 
misy 1.3 m obudowaną słoną z włókno szklonego. Przy częstotli 
isl około 8 GHz jej współczynnik dobroci GIT równy jes: 
dejnik klistronowy ma mec oksło 1,4 kW. zcż odbiornik wyposo- 
żony jest we wzmacniecz parametryczny. 
Również Europejske Agencje dle Łączności Soteliternej (ESA) pie- 

mie w r..1977 takich eksperymentów w ramoch 
MAROTS (MARITIME ORSITAL TEST SATELLITE). przy czym 

tocji naziemnych firme SIEMENS buduje w ckoli- 
ja te posiada ontenę o średnicy 12 m. przy 

lączneść z satelitą będzie utrzymywana na częstotliwości 14.5 GH: 
(nedawonie) i 11.7 GH: 

cowcć będą na częst 
— odbiór z sstelity. Mi 

ymywe! 

czną i 3 koncły teleksowe. Ma one 

Stecje okrętowe pt 
fe — | 15 GH; 

Układy sbilizujące muszą 
kołysaniach okrętu 2357 w osi podłużnej | z 

SYSTEM ŁĄCZNOŚCI DLA TRANSMISJI 
DANYCH ZA POMOCĄ LINII RADIOWYCH 

le spelnicją swoją 
linii rediowych. Jed- 

jej nadają się 
regenerecji do cię 

uksztoltować niezeleżnie od zniekszicłceń i zakłóceń sąsiednich ko- 
nałów. Teki system moina rozwiązać ekonemiczniej w przypadku nor. 
mslnych linii rediowych. 

W przesyłaniu sygnałów analegowych doski 
funkcję łącza utworzone w koblach lub w sieci 

systemy, w których cyfrowy sygnał użyt 

Wzrestojące zepotrzezowanie na systemy © dużych pojemncścicch 
dało impuls do skonstruowanie tekich urządzeń prazujących w pos 
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lu ne wpływ opodów atmosferycznych 
moksynalne odległości pomiędzy 

SIEMENS opraco- 
ne propogocję tych częstotliwości. 
stecjemi nie powinny przekroczyć 20-30 km. Fi 
wała służący syst 

jący z modulacją fa: 
dwóch strumie: 

* 120 konsłom telefoni 
u ukłedów o duiej skeli integracji udoło się 

wrez z entenq porzboliczną, umieszczone w pu- 
rach 700<700X370 mm. Urządzenie t 

przestan: 

zawiera 4 syste 
'dnej wspólnej entenie. czy! 

moiliwiejące przesłanie sygnołów 0 pojemno: 
< 240 = 960 kanałem telefonicznym. Moce nadaj 

od długości trasy wynoszq-100 lub 500 mW. Widok urządzenio przed- 
stewiero na rys. 3. 

odpowiadającej 
ików w zależności 

PRZEWOŻNY ZESTAW LINII RADIOWYCH 
DLA CZĘSTOTLIWOŚCI 15 GHz 

AEG-TELEFUNKEN, SIEMENS i ST. EL. LORENZ, 
y zestow linii rodiowych (rys. 4). którego uru- 
ą esobę nie trwa dłużej jsk 15 mi 

jest tek pomyśleny, że cięć nadawczo-odbiercze umocowana łącz 
mie z enteną, znajduje się na teleskopowym moszcie. zoż część ste- 
tującz zawierająca modulotor. demodulotor i układ łączności słu: 
bowej m owoż się w odległości do 200 m od mosztu. Cołość- 
wykonena jest na tronzystorach. . 

Przy współpracy fi 
opracowano przewo: 

ze 
Rys. 4. 

1 - część rediows r emtenq. 2 — maszt. 3-5 urządzenie sterujące. 
6-7 urządzenie tęczności słu: 

A sto poramelry techniczne zestowu. 
częstotliwość nośne: 15 GHz 

- pojemność systemu: do 24 konałów telefonicznych FDM iub 
1CZEJ11S2 % bius (IDM) przy tra: danych 

e nadajniko: 190 mW 
- czułość edbiorniko: i2 ćB 
- długość skoku: do 15 km 



NIEKTÓRE NOWOŚCI ELEKTRONIKI 

I TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ W ZSRR 

© Syntetyczne powłoki diamentowe © Radiolokatory meteorologiczne MRL 

Coraz szersze zastosowanie praktyczne znajduję nowa. Opraco- Pierwsze radary MRL zbudowane zostały'w ZSRR już w 
wana w ZSRR metoda napylania na metalu. a także na pół- połowie ia: pięćdziesiątych. Obecnie Związek Radziecki jes: 

4 jednym z największych w świecie producentów tego ro- 
dzaju urządzeń. Korzysta z nich służba meteorologiczna nie 

tycznego) diamentu, którego parametry przewyższają włas- R WZ Je UC OaZU zacji CznY CH, WIAT Rola done oatiralieg> półb wzetdaii: twarddki. niegcię> Gi. na Kubie id. Duże doświadczenia zakładów wytwór- 
ealności, . współczynnika rozszerzalności ciepinej 1. Odporności czych 1 siałe doskonalenie technologii produkcji stanowią 
RR Korozie, podstawę wysokiej jakości radarów radzieckich. Znajdują 

one coraz szersze zać 
nej obsłudze iot 

przewodnikach : dielekirykach, na diamenci 
innych podłożach niemetalicznych warstewki sztucznego (4 

sowanie praktyczne w meteorologicz- 
ra, umożliwiając: ałem wyjściowym jest tani 1 dostępny graźt. Proces 

napylania przebiega w niskiej temperaturze (rzędu T"K) i pol 
niskim ciśnieniem (około 10-2 tor), przy 1 grubość war- 
stewki można płynnie regulować w granicach 5 - 10-4 — 6,0 ara. 
Wytrzymałość powłoki na rozciąganie wynosi około 20) xG/m: 
jej twardość jest 3-kroinie, a moduł sprężystości 1,5-krotn 

— badanie 
strzennego i 
— określar 
nice (do 

„ układu prze- 
endencji rozwoju ch: 

je z odiegłości do 100 km rodzaju chi 
km) i uwarst! 

r, ich gra- 

yższy od odpowiednich wartości dla kryształu diś — wykrywanie niejed: 
naturalnego. chmur deszczowych | 

intensywności opadów. nasycenia wodnego 
Dotychczasowe dziedziny zastosowań roelektronika (po- : niebczpieczeństwa oblodzenia samołctów. 
włoki izolujące przewodnietw wytrzymujące 

iezmienne oporniki i kondensatory Zróżnicowane parametry techniczne poszczególnych typów 
np. dłus | moc w impulste. dlugość impulsu, kąt ukie- 

socziiikach, zwierciadiach; pryzmatach), afaratura predyzyj akowania. czułość odbiornika, sposób sterowania anteną. 
na : zegary (podkładki. pryzmaty, łożyska : inne węzły ść sprzężenia z urządzeniami obliczeniowymi, moc 
tarcia. nieule; «. głowice magnetofonowe, igly poblerana) umośliwiają dokonanie wyboru opytmalnego 1o- 
do adapterów), n €iektronowa (wysokiej jakości do konkretnych zadań. 
podłoża, próbniki), medycyna (nie tępiące się narzędzia chi- 
rurgiczne), lizyka jądrowa (okienka i przesłony małopochła- © Telewizyjny mikroskop rentgenowski MIKRON 2 

ee ! przeświecające na 

niające), przemysł narzędziowy świdry : inne na- 
rzędzia tnące). Przemysł radziecki opracował cstatnio serię mikroskopów 

rentgenowskich, które dzięki bardzo dużej rozdzielczości 
G-Faiwar = drwi zi 0 um) służą do badaż mikrorentgenograficznych struktury 

materia tałów. półprzewodników itp. Sercem 
ikroskopu retngenowskiego jest mikroogniskowa lampa 

jenowska o małych wymiarach ze stałą próżnią. Dzięki 
jej zastosowaniu poważnie zmniejszono gabaryty aparatu, 

» znajdujący się oraz umożliwiono badania mikrorentgenograficzne bez ko- 
Ez! nieczności stałego wytwarzania próżni. 

ją mocy baterii słonecznej o po- 

wierzchni 2500 cm:. Ogniwa tworzące baterię przetworni 
można łączyć szeregowo ! równolegle. zależnie Od żądanego SZ. aj 2 szą 
napięcia £ natężenia prądu. Ogniwa są przezroczyste dia wizyjny mikroskop rentgenowski MIKRON 2 wykorzysty Ja: pódczt=WG0040 70: ObzgołcE EA *Pocad. ŻE hum wany w produkcji układów scalonych + ciementów pamięci 

się znacznie słabiej niż zwykła batesia magnetycznej do wylrywania defektów (pory, pęknięcia Itp.) 
; teriałów niskcabsorbcyjnych. 

Przemysł radziecki produkuje seryjnie kilka typów przetwor- 
nika energil O napięciu od 110 do 5% woltów, ski ie ry- 
walizującego z baterią słoneczną, czego dowodem jest fa! 
że nowy przetwornik o powierzchni 25 
w ognisku 100-krotnego Koncentratora (z 
czewki) oddaje mce rów. 

Szczególnie interesującym rozwiązaniem wyróżnia się tele- 

nika Fotowoit (przy na- ym zastosowano specjalny widikon z berylową 
spełniającą funkcję przetwornika promie- 

Typ przetwornika 
Parametry 5 

110220 1000 500 100 

SEM (0) 110 lub 220 260 
Prąd zwarela (mA) 2 lub 0,6 0,05 
Liczba ognfw w baterii (Szt.) 700 1160 
Gabaryty (bez oprawy) (mm) 40 X 15X0,6 10 2X 20 X 0,6 
Sprawność (4) 
Masa — z oprawą (5) 
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slowania rentgenowskiego. Obraz z wiółkonu odtwarzany 
jest na ekranie monitora o wymiarach 305X3E4 m: 
czym skalą powiększenia badanego obiektu reguluje się w 
sposób ciągły obrotem gałki. Dopasowanie charakteru pro- 
mieniowania rentgenowskiego do badanego materiału uzy- 

przy 

skuje się przez regulacją mapięcia znodowego lampy rentge- 
nowakiej od 6 do 43 kV, bądź stosowanie lamp renigenon- 

'h anodach (srebrne, żelazne, mtedziane, niklo- 

wyposażony jest w przystawkę do fotograficznej 
rejestracj! obrazu telewizyjnego oraz w gniazda do przyłą- 
czenia magnetowidu. 

(Na podstawie wydawnictwa „Rodziecki Eksport" nr 5/1915) 

Eugeniusz Powłusiewici 

PRZEŁĄCZNIK FOTOELEKTRYCZNY, 

Opisane tu urządzenie służy do 
zdainego włączania i wyłączania 
lub przełączania urządzeń elektrycz- 
nych zasilanych z sieci prądu zmien- 

nego 220 V (odbior we, te- 
lewizory itp.). Zdalne sterowanie 

przełącznika odbywa się za pomocą 

strumienia światła ze zwykłej kie- 
szonkowej latarki elektrycznej. Wy- 
korzystując latarkę elektryczną z 
żarówką 2,5 V (0,2 A) można spo- 
wodować działanie przełącznika z 

odległości 5—6 m. Latarka powinna 
mieć dobry reflektor z możliwością 
regulacji strumienia światła. Można 
używać latarek dowolnego typu, 
powinny one jednak dawać skupio- 
ny strumień tła. 

Rn. 1. Schemat ideowy ukladu podstawowego 

Na rysunku 1 przedstawiono sche- 

mat układu zastosowanego w prze- 

łączniku fotoelektrycznym. Jest 

nim generator małej częstotliwości 
(układ Colpittsa z uziemionym ko- 
lektorem). Częstotliwość jest zależ- 
na od wartości elementów obwodu 
rezonansowego: L, Cz, C;. z 

W zależności od ustalenia punktu 
pracy tranzystora za pomocą po- 
tencjometru R, układ ten może 
znajdować się w jednym z dwóch 

z stanie generacji — prąd 

Molektorowy ma wówczas większą 
wartość oraz w stanie statycznym 
(drgania zostały zerwane) — prąd 
kolektorowy ma wówczas wartość 
małą. Te dwa stany układu wyko- 
rzystano do zrealizowania przełą- 
czania. wprowadzając w odpowied- 
nie jejsca układu dwa fotorezy- 
story. 

Pierwszy stan równowagi stałej od- 

powiada wzbudzeniu się generato- 

ra, co następuje po doprowadze: 

do bazy tranzystora impulsu napię- 

cia dodatniego. Prąd kolektorowy 

ma wówczas wartość oxoło 8 mA. 

i 

Na rysunku 2 przedstawiono pełny 
schemat ideowy przełącznika foto- 

elektrycznego. Jak już wspomniano, 
sterowa: jego odbywa się za po- 
mocą krótkotrwałego impulsu świa- 
tła. W układzie zastosowano dwa 
fotorezystory typu FOK3 oznaczone 

na schemacie jako F, i F;. Całość 
tworzy przełącznik, w którym prze- 

kaźnik P jest elementem wyko- 
nawczym. 
Impuls światła działający na foto- 
rezystor F; powoduje przejście do 

stanu „włączenie”. Odpowiada to 
wzbudzeniu się generatora z rów- 

noczesnym włączeniem odbiornika 
prądu. Następny impuls światła 

działający na fotorezystor Fz 

woduje przejście do Stanu 
czenie”. Ten stan odpowiada zerwa- 

niu drgań generatora z równoczes- 

nym odłączen 

Rys. 2. Schemat ideowy przełącznika fotoelektrycznego 

Drugi stan równowagi stałej odpo- 
viada zerwaniu drgań gen 

co następuje po zmniejszen: 
stan pomiędzy bazą tranz; 
a zaciskiem ujemnym zasilania 
układu. 

Należy nadmienić, że przejście z 
jednego stanu w inny jest związane 

z naładowaniem lub rozładowaniem 
kondensatora C;. Czas ten wynosi 

około 20 ms. 

Włączenie i odłączenie odbiornika 

ię za pomocą zesty- 
źnika P. Po równoie- 

głym połączeniu dwóch uxładó! 
przełączających przekaźnik 

może włączać i wyłączać bezinduk- 
cyjne odbiorniki prądu o poborze 

mocy do 150W przy napięciu zmien- 

nym 220 W. Przekaźnik włączony 

w obwód kolektora tranzystora po- 

prądu odbywa 

ze- 



zadziałać przy prądzie 8 mA 
(w niektórych przypadkach może 
zajść konieczność regulacji zest 
ków).3) 

Potencjometr R. służy do regulacji 

początkowego punktu pracy tranzy- 

stora i równocześnie czułości obwo- 
du włączającego (Uss=0,1 V przy 
obu zaciemnionych fotorezystorach). 

Świetlny impuls włączający powo- 
duje znaczne zmniejszenie oporu 

fotorezystora F:. Napięci! 
doprowadzone do kondi 
(przez obwód P, F;, dzi: 
L) powoduje jego naładowanie. Na- 
stępuje wzbudzenie się generatora. 

puls wyłączający powo- 
duje znaczne zmniejszenie oporu fo- 
torezystora F+ Przez gałąż Ra, 
baza tranzystora łączy się z minu: 

, co powoduje zabloko- 
wanie tranzystora i zerwanie drgań 

generatora. 

Opornik Rę służy do zmniejszeni: 

czułości obwodu włączającego. Opo: 
nikiem nastawnym R; ustala się 

optymalne sprzężenie zwrotne gene- 

ratora. 

Jak się okazało praktycznie — 
układ nie wymaga stosowania do- 
datkowych :mentów temperaturo- 
wej stabilizacji punktu pracy tra: 
zystora, natomiast napięcie zasila- 

jące powi! być stabilizt 

Regulację urządzenia należy prze- 

prowadzać drogą eksperymentów aż 

do prawidłowego zadziałani 

Urządzenie powinno działać p 
dłowo zarówno w dzień jak 
nocy. Przełącznik powinien być u- 
mieszczony w miejscu nie narażo- 
nym na bezpośrednie działan. 

światła dziennego lub sztucznego. 

Rys. 3. Schemat ideowy zosiloczo stabilizowanego 

Rys. 4. Model przełącznika fotoelektrycznogo 

Oddziaływanie niepożądanego świa- 

tła na fotorezystory można zredu- 
kować przez zastosowanie dodatko- 

wych przysłon o kształcie lejków. 
Przez odpowiednią regulację uxła- 
du lub przez w inowanie jed- 
nego z fotorez. można prze- 
kształcić urządzenie np. we włącz- 

za 

Cewka obwodu rezonansowego L 
ma ti dzeń kut F1001 



Urządzenie jest zasilane 
stabilizowanym 18 V. 

zasilacz o moc; 
tego wymaga układ, a to ze wzglę- 

du na możliwość równoczesnego 
wykorzystania go do zasilania in- 

nych urządzeń tranzystor 

łej mocy. 

apięciem (Sp) służą 
Zastosowano 

Na rysunku 3 prz 
mat ideowy 
nego. Zamiast dwóch 
połączonych szeregowo (w modelu 

użyto diod czechosłowa: 
na zastosować krajową diodę np. 
BZP630-C18. Zestyk 

Obudowa plast; 
x X145X73 

mm. Szerokość modelu można zna- 
cznie zmniejszyć pod warunkiem 

ZESPOŁY GŁOŚNIKOWE (8) 

Parametry i badanie zespołów głośnikowych 

Głębsze wnii w probiem ujęcia 
istotnych własności zespołu głośni- 
kowego w odpowiednie parame 
wykazałoby, że w grę wchodzi aż 
ilkadziesiąt parametrów, 

zmierzenie i porównanie przedstawia 

ogromne trudności. Zespół głośniko- 

wy jest nadzwyczaj niewdzięcznym 
obiestem do ustalenia obi 
kry )w oceny jego jakoś 
nio, przy intensywnym rozwoju 

Hi-Fi, nadaje się wielkie 

ocenie su 
ci działania zespołów głośnikowych 
pomimo tego, że aparatura pomia- 
rowa została znakomicie udoskona- 
lona i pojawiły się wielkie możliwo- 
ści obróbki matematycznej wyników 

pomiarowych za pomącą kompute- 
rów. Jesteśmy na etapie, w któ: 
zauważone subiektywnie walor 

wady staramy się powiązać z 0! 
lonymi obiektywnie  mierzon 
zjawiskami lub własnościami w ce- 
lu stworzenia podstaw do ileściowe- 

techniki 

ym 

wowych. powszechnie ste 

podawanych często w katalczach pa- 
rametrów. ię ściana bez- 

entyczna do pozostałyc: 

eksploatacji urządzenia nale- 

że równoczesne 
torezystorów mo- 

że spowodować niestabilność prze- 

a (przeskakiwanie). Ze wzglę- 

wnątrz czarnym matowym papie- 
rem (można do tego celu użyć rów 

nież czarnej matowej farby). Na 
bocznych ściankach obudowy znaj- 

dują pokrętła regulacji czułości. 

y pomiary wykonuje się ko- 

rzystając z otwartej przestrzeni w 

czasie bezwietrznych dni lub nocy, 
zdala od miastai hałaśliwych obiek- 
tów. Główną oś promieniowania ze- 
społu głośnikowego kieruje się naj- 
częściej ku górze, umieszczając mi- 
krofon pomiarowy na odpowiednim 

wysięgniku lub dużym pałąku z rur- 

xi metalowej. 

Istnieją międzynarodowe i krajowe- 

normy określające zasady pomiaru 
głośników i zespołów głośnikowych. 

Wielkie wytwórnie stosują poza tym 

własne metody badania. Normy te 
je są całkowicie ujednolicone, cho- 

ciaż wiele parametrów bada się 
identycznie lub podobnie. 

Charakterystyka _ częstotliwościowa 
(charakterystyka przenoszenia, cha- 
rakterystyka przetwarzania). Charak- 
terystyka ta jest mierzona za pomo- 

cą mikrofonu umieszczonego w odle- 
głości 1 m lub 3 m przed zespołen: 
głośnikowym. Zespół jest zasilany z 
generatora akustycznego przebiegiem 
sinusoidalnym 0 stałym napięciu. 
Przykładowa charakterystyk 

ywa dobrego zespołu (u- 

z wyrównaniem drob- 
jest przedstawiona 

ntuje ona jak zmienia 
się śnienie akustyczne na osi 
głównej promieniowania. 

Efektywność. Jest to parametr cha- 

rakteryzujący pośrednio sprawność 
głoś: zespołu głośnikowego 
jako przetwornika elektroakustycz- 

Jest te mianowicie średnia 
akustycznego w 

4000 Hz, mierzonego w 



Przetwarzanie impulsów. Dźwięki 
naturalne i muzyka przypominają 

raczej serie impulsów niż przebieg 
lalny. Zdolność - głośnika do sinu: 

dobrego, nie zniekształconego prze- 
twarzania impulsów jest bardzo 

ym parametrem, chociaż trud- 
do ujęcia liczbowego. Na ry- 

a 
z 2 

Rrs. 2. Chorokterystyko częstotliwościowa dobrego zespołu glośnikowego 

cdiegłości 1 m przy zasilaniu głoś- 
nika mocą 1 VA (ściślej — napię- 
ciem wydzielającym moc" jednego 
wata w rezystancji równej liczbowo 
modułowi impedancji znamionowej 
głośnika), wyrażona w decybelach w 
odniesieniu do poziomu ciśnienia 
2*105 N/m? przyjętego za poziom ze- 
rowy. Rarametr ten ma ważne zna- 
czenie praktyczne. Zespół głośniko- 
wy o efektywności 94 dB ma spraw- 
ność orientacyjnie 4-krotnie lepszą 
w porównaniu z zespołem o efek- 
tywności 88 GB. Zakładamy, że są to 
zespoły podobne o zbliżonych cha- 
rakterystykach kKierunkowości pro- 
mieniowania. 

w katalogach firm niemieckich (RFN) 

VM m. 

czułość zespołu głośniko- 
wego (ang. „ser y") żona jako 
poziom ciśnienia. akuszyc: 
beach. miei 
głości (np. i stopy, 15 stóp) przy dopro- 
wadzonej mocy 1 W. Jest to więc wskaż- 
nik analogiczny do efektywności. 

Charakterystyka kierunkowości pro- 

mieniowania. Na rysunku 3 jest 

przedstawiona rodzina trzech cha- 

rakterystyk częstotliwości: h gło- 
śnika wysokotonowego, pozwalają- 

cych ocenić osłabienie.dźwięku emi- 
towanego pod pewnym kątem w 

rysunku 4 uwidocznić 
rystykę kierunkowości  promienio- 
wania innego głośnika, dającą bo- 
gatą informację o jego własnościach. 

Charakterystykę taką zdejmuje się 

zasilając głośnik przebiegiem szu- 
mowym i mierząc poziom ciśnienia 
akustycznego za pomocą selektyw- 
nych filtrów, tj. jąc” części 
pasma i obracając zespół głośniko- 
wy lub głośnik. 

5 jest przedstawiony impulso- 
przebieg akustyczny oraz „odpo- 

* zespołów głośnikowych na 
ten przebieg. Na rys. 5b przedsta- 

Rys. 2. Rodzina chorokterystyk częstotliwościowych glośnika wysokotonowego, zdejmowanych pod 
tema róinymi kątami (Celestion HF 1300 Mk II) 

Rys. 4. Chorokterystyka kierunkowoici stendertowego głośnika otwartego (zrzyład — materiały 
firmy PHILIPS: głalnie © mocy £ W typu LBC 2031,03) 

Rys. 5. Przetwarzanie 
2 - przebieg zasilający zespół (odpoai 

zespołu głośnikowego: © — 

'pulsów przez zezpół głośnikowy 
lający eryginatowi): b — „.odpowiedi” berdzo dobrego 
'dpowiedź” miernego zespołu głośnikowego 
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wiono impuls przetworzony przez 

bardzo dobry zespół głośnikowy, 
na rys. 5c — przez zespół miernej 

jakości. 
o 
Zniekształcenia nielinearne. Na ry- 
sunku 6 przedstawiono charaktery- 
styki współczynika zniekszałceń nie- 
linearnych w zależności od często- 

tliwości i natężenia dźwięku. Naj- 

lepszym wskaźnikiem jakości głośni- 
ka jest charakterystyka trzeciej har- 

icznej — takie właśnie charak- 
przedstawiono na rysunku. 

przy małych czę- 
iach akustycznych współ- 

czynnik zawartości harmonicznych 
może mi 

AVID 100; intensywneść 100 dB ; 

harmonieznej w sygnale akustycznym zespołu głoi- 
nikowego w zależności od częstotliwości przy stolej intensywności dźwięku (przykład, zespół 

laq wg denych katalogowych) 

Rys. 7. Charakterystyka filtru stosowanego przy okrelaniu mocy głośnika lub zespołu głośni- 
kowego (norma DIN 45573); przeż fi 
filtrem włącz się rezystor o 

włącza się get 
ości równej impedancji zni 

szumów i wamecniec:. Ze 
swej głośnika. bądź bodany 

głośnik 

Rick lawina 
a — głośnik w wielkiej obudowie za: tej (ox 

niż częstotliwość rezonansowa głośniki 
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nak mało czuły na zniekształcenia 

nielinearne przy najmniejszych czę- 
stotliwościach. 

Moc głośnika. Stwierdzono, że bada- 
mocy głośników i zespołów głoś- 

nikowych zmiennym przebiegiem si- 
nusoidalnym jest mało celowe. Roz- 
kład mocy dźwięków naturalnych u- 

zasadnia przyjęcie pewnego umow- 
nego sposobu określania mocy. Je- 
żeli użyjemy źródła przebiegów szu- 
mowych i umieścimy za nim odpo- 

ni filtr o charakterystyce przed- 
stawionej na rys. 7, to otrzymamy 
zróżnicowaną zależność mocy od 
częstotliwości. Moc głośnika określa 
się jako moc o widmie przedstawio- 
nym na rys. 7, wydzielaną w opor- 

niku o rezystancji równej moduło- 
wi impedancji znamionowej głośni- 
ka, przy czym skuteczne napięcie 
mierzone na tym oporniku jest rów- 

ne napięciu na badanym głośniku, 

doprowadzonym do głośnika przez 

okres 100 godzin i nie powodującym 

uszkodzeń głośnika ani zauważa!- 

nych zmian w jego parametrach. 

Niektóre wytwórnie zagraniczne po- 
dają moc znamionową głośnika okre- 
ślaną jako największą moc przebiegu 

sinusoidalnego, przy której znie- 
kształcenia nielinearne głośnika lub 
zespołu głośnikowego nie przekracza- 

ją założonych, a głośnik nie ulega 

uszkodzeniu!), 

Moc dla muzyki. W celu jej okre- 
nia doprowadza się do głośnika 

sinusoidalny o częstotliwo- 

iskiej najmniejszej przetwarza- 
nej przez zespół głośnikowy (głoś- 

częstotliwości, periodycznie na 
okres 2 sekund. Największa moc do- 
prowadzana, przy której cewka nie 

uderza o nabiegunniki i nie zauwa- 

gach angielskich 

20 dem); b 
jk w obudowie z 

głośnik w ©: 
stworem .. 

wejłciowa tego samego głośnika w k ałaych obudowach (przykład) 
2 otworem 

sokladnie 
nastrojonej” 

częstotliwość rezonanzową 
na częstotliwaść nieco większą 

głośnika 



ża się innych objawów wyraźnego 
przeciążenia głośnika, jest mocą dla 
muzyki. 

Amator konstruujący zespół głoś! 

kowy we własnym zakresie nie ma 
możliwości wykonania pomiaru ani 
jednego z wymienionych wyżej pa- 
rametrów. Musi polegać na znanych 
mu danych katalogowych zastoso- 

wanych głośników i próbach subiek- 

tywnych. Może natomiast — mając 

akustyczny i miliwolto- 
lub woltomierz .na prąd 

enny — wykreślić charakterysty- 
kę impedancji wejściowej głośnika. 
Na rysunku 8 są przedstawione cha- 
rakte yki impedancji wejściowej 
tego samego głośnika w różnych o- 
budowach. Rysunek 8a przedstawia 
charakterystykę impedancji wej- 

iowej głośnika w dużej obudowie 
zamkniętej. Na uwagę zasługuje nie. 
znaczne podnoszenie się charakte: 
styki od 20 Hz w lewo. Wskazuje to 

na nieszczelność obudowy zamknię- 
tej. W przypadku obudowy zupełnie 
szczelnej odcinek ten byłby pozio- 
my. Na rys. 8b i 8c przedstawiono 
impedancję wejściową głośnika w 
obudowie z otworem. W pierwszym 

przypadku częstotliwość rezonanso- 

wa obudowy jest nieco większa niż 
częstotliwość rezonansowa głośnika 
(swobodnie zawieszonego), w drugim 
przypadku obudowa została nastro- 
jona dokładnie na częstotliwość re- 
zonansową głośnika i powstały dwa 

Charaktery- 

stykę impedancji wejściowej zespo- 
iu głośnikowego możemy zmierzyć 
stesując układ pr 
9 i ustawiając zespół 
oknie lub na balko: 

nowania w 

pomieszczenia. 

Rys. 9. Układ pomierowy do zdejmowania 
charokterystyki impedancji wejściowej głoini- 

ka lub zespołu głośnikowego 

Próby oceny subiektywnej przepro- 
wadzamy stosując najlepsze nagra- 
nia płytowe i sterując zespoły głoś- 
nikowe z najlepszej nam dostępnej 
aparatury. 

Muzyka symfoniczna jest podstawą 

do wyciągnięcia wielu wniosków. W 
przypadku dobrych zespołów głośni- 
kowych brzmi ona bardzo czysto 

ychać doskonale po- 
szczególne instrumenty i ich grupy. 
Nie powinno być słychać zniekształ- 
ceń w zakresie tonów średnich przy 
równoczesnym brzmieniu wielu in- 
rumentów. Basy powinny brzmieć 

pięknie, nie za „sucho”. Bardzo wy- 

sokie tony powinny brzmieć czysto 
i przyjemnie (i ostro). Podobne 

eiekty powinny dać się ocenić w 

przypadku chórów z orkiestrą. 
Przy odtwarzaniu koncertu fortepia- 
nowego powinna występować wyraź- 

nie „współobecność” instrumentu w 
pomieszczeniu odsłuchowym. Powin- 
no się wydawać, że fortepian znaj- 

duje się blisko, w tym samym po- 
mieszczeniu.  Uderzenia powinny 
brzmieć czysto bez zniekszałceń i 
tendencji do „podbarwiania” ich 
<częstotli imi rezonansowymi ze- 
społu głośnikowego. 

Płyty z nagraniami muzyki organo- 
wej służą do sprawdzenia jakości 
odtwarzania najmniejszych częstotli- 
wości akustycznych. Próbę przepro- 
wadzamy przy wysokim poziomie 
głośności, pamiętając o tym, że wte- 

dy słuch nasz może wn własne 
zniekształcenia nielinearne głównie 
wskutek nielinearności mechaniczne- 
go układu transmisyjnego ucha środ- 
kowego. 

Współczesna muzyka taneczna i roz- 
rywkowa może posłużyć jako test 
przetwarzania wielkich częstotliwo- 
ści. 

Dążymy do oceny przetwarzania: ba- 

sów, tonów średnich i sopianów 

orąz zniekształceń _ nielinearnych, 
nierównomierności _ charakterysty! 
częstotliwościowej oraz ogólnego 
wrażenia co do wierności przetwa- 

rzania dźwięków przez badany ze- 
spół głośnikowy. 

AW. 

ZESTAW GŁOŚNIKOWY ZGS-I0C 

W literaturze fachowej, i nie tylko fachowej, spotyka 

się ostatnio różne określenia głośnika lub kilku głoś 
ków umieszczonych w obudowie: „zespół głośnikow. 

„zestaw głośnikowy”, „kolumna głośnikowa” to naj- 

częściej spotykane nazwy. Obecnie p: 

oficjalnie nazwa „zestaw głośnikow 

jęta została 
która według 

normy PN-75/T-04751 dotyczącej metod elektrycznych 

badań głośników i zestawów głośnikowy oznacza: 

„Głośnik lub zespół głośników umieszczonych w obu- 

dowie; zespół dwóch lub więcej głośników może być 

wyposażony w zwrotnicę elektryczną”. 

„Zestaw głośnikowy składany”  ZGS-10C 

komplet części, z wyjątkiem obudowy, zestawu głoś- 

stanowi 

nikowego ZG-10C o mocy 10 W produkowanego w 

Zakładach Wytwórczych Głośników TONSIL w wer- 
sjach 8Q i 150. 

W wersji 8 Q występują następujące elementy umiesz- 
czone w styropianowym pojemniku: 

Głośnik niskokctonowy GDN 180 8 Q 1 szt. 
Głośnik wysokotonowy GDW £,51,5 £ Q 1 szt, 
Kondensator MPHP-3-160 £ „P 1 szt. 
Gniazdo głośnikowe GG3-1 lub GG2-1 1 szt. 
Wryczka głośnikowa WG2-1 1 szt. 
Przewód T1x20x0,15 czerwony 70) mm 
Przewód Tix20x0,15 biały 200 mm 
Ekran 1 szt. 
Pianka poliuretanowa 210x350x3 1 szt. 
Planta poliuretanowa 195x340x25 2 szt. 
Pianka poliuretwnowa 195x349x15 3 szt. 
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Nakrętka Mi 
Wkręt M3x16 
Podkładka 4.3 
Podkładka 3,7 
Wkręt do drewna 2x12 

rut cynowo-cłowiowy rdzeniowy (lut) 3K-LC59 
Txanina dekoracyjna 260x410 

Głośnik GDN 16/10 jest głośnikiem niskotonowym 
przeznaczonym do pracy w obudowie zamknięt: 

Cechą charakterystyczną tego głośnika jest bardzo 
duża podatność zawieszenia membrany. Podstawo- 
wym warunkiem dobrej pracy tego głośnika jest 
szczelność obudowy, bowiem membrana pracuje na 

poduszce powietrznej utworzonej przez wewnętrzne 

obudowy. 

Najważniejsze parametry głośnika GDN 18/10: moc 
znamionowa. 10 W, impedancja znamionowa 80 lub 

150, efektywność — 88 dB, częstotliwość rezonanso- 
wa bez obudowy — 40 Hz, w obudowie o pojemność! 
1,5 dems — 70 Hz, górna częstotliwość graniczna 

— 9 kHz. 

Głośnik GDW 6,5/1,5 jest głośnikiem wysokotono- 
wym przeznaczonym do odtwarzania tonów wysokich, 

np. w zestawach głośnikowych dwudrożnych lub trój- 
drożnych. 

Najważniejsze parametry: moc znamionowa — 1,5 W, 

impedancja znamionowa 8Q lub 150, efektywność 

— 91 dB, pasmo przenoszenia — 2--17 kHz. Głośnik 

ten dobrze współpracuje z głośnikami 

mi o mocy 15 W w układach, w któś 

podziału wynosi co najmniej 2500 Hz. Może pracować 

również w układach o większej mocy znamionowej 

pod warunkiem, że częst! sość podziału jest od- 

powiednio większa. 

Wyprowadzenie do zasilania zestawu głośnikowego 

można wykonać dwoma sposobami: stosując gniazdo 

głośnikowe, tak jak podaje „Instrukcja montażu”, 

lub dwużyłowy przewód o odpowiedniej długości, np. 

SMYp 2X0,5 albo 2X0.75 zakończony wtyczką WG2-1. 

dowy mają wymiary 
wiające dopasowania ich do wymiarów obudow 

Wykonany ze sklejki ekran służący do umocow: 

głośników ma już wkle oraz naklejoną 

cienką piankę poliuretanową, której zadaniem jest 

uszczelnienie jsca yku obrzeży głośników z 

ekranem. 

Załączona do kompletu tkanina dekoracyj: jest 

tkaniną produkowaną specjalnie dla obudów złośni- 

;ch. W przypadku zastosowania innej tkanin. 

należy przy jej doborze zwrócić uwagę na to, aby 

była ona akustycznie „przezroczysta”, a sto- 

sunkowo rzadko tkana, o stosunku powierzchni 

„oczek” do grubości nitex jak największym. Gęstość 

tkaniny ma duży wpływ na przenoszenie wielkich 

częstotliwości. 

plastyczna i wykończenie mogą by: 
wolne. Należy jednak pamiętać o spełnie: iu następu- 
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Rys. 1. Przekrój zestawu głośnikowego i schemot ideowy wersji 8 
ren; 1 — delenka dekoracyjna; 4 — głość 
15: 5 — głośnik niskotonowy GDN 16/1 

7 - gniazdo dodotkowe- 
$ — pionka poliuretonowa + 3: 9 — pianko 
10 — pianka poliuretonowa + 25; 11 - tkanina 

dekoracyjna 
poliuretorowc + 

jących wymagań mających zasadniczy wpływ na pa- 

rametry akustyczne zestawu głośnikowego: 

— pojemność wewnętrzna obudowy (netto) nić po- 

winna być mniejsza niż 7 dem3 i nie większa niż 

10 dem, 

— wymiary ekranu nie mogą być mniejsze niż 

250X156 mm, 

— głębokość wewnętrzna obudowy (mierzona od 
ekranu do Ścianki tylnej) nie powinni: 
niż 160 mm, 

na być wykonana z drewna lub 
ochodnego (płyta wiórowa, sklejka 

0 mm, 

— obudowa po 
jateriału drewno] 
p.) o grubości 1 

— należy zapewnić szczelność (nermetyczność) obu- 

iniku 1 podano wymiary wewnętrzne typowej 

obudowy oraz niektóre szczegóły wykonania. Ścian- 
kę dekoracyjną można wykonać jako ramkę z listwy 

iarach poprzecznych np. 10X30 mm lub ze 

jiki o grubości około 10 mm z otworami kwadra- 
mi lub okrągłymi o średnicy przynajmniej 140 

i 70 mm rozmieszczonymi tak, aby znajdowały się 
dotładnie na wprost odpowiednich głośników. Ram- 
kę należy okleić z jednej: strony załączoną pianką 

poliuretanową © grubości 3 mm przy użyciu kleju 
„butapren” lub podobnego. Na całej powierzchni 



furkotanie” podczas pracy głoś- 
można uzyskać w następujący 

ną tkaninę kładzie się ramkę 

inę, aby po zagięciu jej na ną 
„2akładka” miała około 30 mm. Na- 

ży posmarować butaprenem brzegi tka- 

ny i ramkę, a po przeschnięciu kleju docisnąć ko- 

stępnie silnie naciągnąć wzdłuż przeciwległej krawę- 
dzi i giczny sposób kolejno wzdłuż dwóch 

krawędzi. Mając gotową obudowę (ekran 
wklejony do obudowy) moż- 

ideowy i montażowy przedsta- 
na | rys. 2. Prawidłowo zmontowany zestaw 

w obudowie o pojemności 7,5 dem* ma charakterys- 

tykę częstotliwościową uwidocznioną na rys. 3. 

Uwagi 

1. W roku bieżącym wprowadzono do produkcji ze- 

stawu ZGS-10C głośnik GDN 16/15 o mocy 15 W 
produkowany na licencji japońskiej (-my PIONEER. 
Zastępuje on głośnik GDN 16/10. Zmieniono również 

kondensator MPH3-160 4 uF na kondensator MKSE- 

-011-250 2,2 uF. 

Rsy:. 2. Schemot montatowy wersji 8 O 

BE 

| 

Rys. 2. Charakterystyka częstotliwościowa skuteczńości zestowu głodnikowego zmontowenego w chudowie © pojemności 7,5 dem: 

otworów w ramce pianka powinna 
wyschnięciu kleju 
tkaniny dekoracyjnej na ramkę 
nej pianki. Tkanina powinna 

można przystąpić do założenia 
od strony przyklejo- 

być dobrze napięta, 

2. Według podany jej wskazówek można wyko- 
nać analogiczny zespół z głośników zakupionych jako 
oddzielne elementy. Można zastosować kondensator 
o pojemności 3,: „9 uF (izolacja papierowa). 

PRZEGLĄD WYDAWNICTW 

PODSTAWY METROLOGII — Janusz Piotrow- 
ski. Państwowe Wydawnictwa Naukowe, War- 
stawa 1976. Wyd. |, nakład 2300 egz., stron 
242, cena 32— zl. 
lest to książka wydano jako specjalistyczna 
w niewielkim nokladzie. Z tego powodu może 
ujść uwadze szerszego grana elektroników, 
a szkoda gdyby tok było, gdyż jest to pierw- 
sza pozycja w li wej, w. której 
w sposób systemotyczny przedstawiono pod- 

logii, Autor — procownik noukowy 
i Śląskiej, w sposób botdzo upo 

riqdkowany omawia zogad: których z: 
Jomość jest niezbędna zerówno przy pr 

przyrządy pomierows zorówno ano- 
€rlrowe orez podeno w przy 

1 sposżb cnalizę błędów, ich defini 
ję. błędy zystematyczne | przypod- 

e, statyczne i dynamiczne. Wreszcie omó- 
wyników 

wskazeń | wzotco: 
owych. 

. w książce zawarte jest pewne 

tgzu specyfikę 
Po wprowcdzeniu w i: 



mgr ini. Leon Kossobudzki 

Podstawowe 

Przetwarzanie kodu dziesiętnego 

na dwójkowy za pomocą 
układów elektronicznych 

W praktyce układów elektronicznych 
przejście z układu Gziesiętnego na 
dwójkowy odbywa się za pomocą 
przerzutników (ang. flip-flop). Na 
rysunku 2a przedstawiono układ 
przerzutnika tranzystorowego, a na 

rys. 2b — przebiegi napięciowe na 

jego wejściu T oraz na Kolektoraci 
obu tran: ó 

wany, a, tranzystor T2 przewodzi. 

Część II 

T1 powstanie spadek napięcia 
jego kolektorze, który przeniesio- 
przez rezystor R; do bazy tran- 

zystora T2 spowoduje jego zabloko- 
wanie. ięcie na kolektorze T2 

;'owo do wartości napię- 

stępnego 
Następny impuls na wejś 
woduje analogiczne dział 

biokowuje się tranzystor T2, a za- 
blokowuje tranzystor T1. J; 

nika z rys. 2b, na dwa impulsy 

wiadomości o układach techniki cyfrowej 
+ 

cząć od ściśle ustalonego stanu. W 
praktyce zamiast przełącznika ms 

chanicznego stosuje się zwykle im- 
pulsy. Zakładamy, że pierwszym im- 

pulsem jest dodatni impuls na ko- 

lektorze tranzystora T1 (wyjście Q), 

oznaczony „1” na rys. 2b. W tym sa- 

mym czasie na kolektorze tranzysto- 
ra T2 (wyjście Q) istnieje stan „0”. 
Impuls na wyjściu Q oznacza bit 0. 

2 Q omacza bit 1. 
a się wyjściem pro- 

Na rezystorze R; występuje spadek 

napięcia powodujący obniżenie się 

rapięcia Ucz tranzystora T2 do war- 
tości napięcia nasycenia bliskiej ze- 
ru. Napięcie to przenosi się przez 
rezystor R; do bazy tranzystora T1, 

podtrzymując stan 

Napięcie na kolektorze tranzystora 

T1 jest równe praktycznie napięciu 
zasilania, a doprowadzane przez re- 

zystor Ry do bazy T2 podtrzymuje 
stan otwarcia tego tranzystora. Stan 
taki jest stanem stabilnym. Jeżeli do 

wejścia T przerzutnika zostanie do- 
prowadzony impuls dodatni, to wy- 
sląpi on na bazach obu tranzysto- 
rów, lecz zmiana stanu nastąpi tyl- 
ko przy tranzystorze TI — dodatni 
impuls na bazie spowoduje jego o- 
twarcie. W wyniku otwarcia tranzy- 
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Rys. 2. Ukłod przerzutnika tranzystorowego 
© — schemat ideowy, b — przebiegi nopięcione 

ściowe przypada tylko jeden impuls 

na jednym z kolektorów — tranzy- 
storów TI lub T2. Impulsy na obu 
kolektorach są komplementarne 
względem siebie — gdy na jedny 
z kolektorów występuje impuls wyż- 
szego napięcia — określony umow- 

nie jako 1, to na drugim kolektorze 
występuje impuls niższego napięcia 
czyli 0. Jeden impuls na kolektorze 

przypadający na dwa impulsy wej- 
ściowe oznacza, że ..z punktu widze- 
nia” tego kolektora 
Gzielenie przez dwa. 

Przełąc: R (Reset) umożliwia 
przez zwarcie bazy tranzystora T1 
z masą przywrócenie w każdej chwi- 
li stanu początkowego, czyli zablo- 
kowanie tranzystora T1. Następny 
cykl dzielenia może się wtedy za- 

kład wykonuje * 

rzutnik z rys. 2a zmienia swój stan 

podczas narastania impulsu wejścio* 
wego. Nie jest to regułą — równie 
łatwo jest uzyskać przerzutnik zmie- 
niający stan podczas opadania im- 

pulsu wejściowego. 
Fonieważ rysowanie „wnętrza” każ- 

dego z układów przy projektowaniu 
złożonych układów cyfrowych utrud- 
niałoby ich analizowanie (nie mó- 
wiąc już o rozmiarach rysunków), 
z zasady stosuje się rysowanie ukła- 

dów w postaci uproszczonej. Na ry- 
sunku 3 przedstawiono w postaci u- 

proszczonej szeregowe połączenie 

czterech przerzutników oznaczonych 

symbolami FF. Zmiana stanu każ- 

dego z tych przerzutników następuje 
przy opadającym zboczu impulsu do- 
prowadzonego do wejścia T; jedynie 



PRZEGLĄD SCHEMATÓW 

Odbiornik radiowy ESTRELLA 

fal: 

Częstotliwość pośrednia: 

Poziom przydźwieku sieci 
©); —45 GB 

Wsmiary 

Ciężar: okólo 1,7 i bate: 

Płytki: 

UKF; DAF-15 

Ttumienie sygnałów pośr.C2. 

0 dB 

riumienie sygnałów lustrzanych 

UKF 

w głowicy UKF 

wa moc wyjściowa: 

MW. 
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| ideowy odbiemika radiowego Esttalia 



Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Usprawnienie przełącznika klawiszowego 

magnetofonu kasetowego MK 125 

lą niedogodnością w obsłudze 
krajowych magnetofonów  kaseto- 

stałego 
isze podczas przew 

kasecie. Klawisze 

mają występ. któr korzystałem 

do ich blokady pr: 
pozycji włączonej 

nięty). 

dzona przeze mnie moderi 
a nie spowodowała żadnych 

W płytce mecha: Uslad płytki blokady klowiszy : dodatkowymi obsłudze i prać 

klawiszy sterowania magnetofonem otworami że podobn 

wykonałem dwa otwor: 

in Czopiews 

OGŁOSZENIA 

2 de 3% mV, napięcie wy WZMACNIACZE 50 VA oror 100 VA (sinus) : czterokonolo nia. Czułość wej 
wymi mikterami. przystosowane do wspólpracy : mognetefo- 1,5 V (do uzgodnienia z zamawiającym). 
nową kamerą pogłosową MIKROFON BEZPRZEWODOWY 
MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZNE 75 VA trójwej- MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO AKORDEONÓW 
ściowe oraz 35 VA dwuwejiciowe — będzce tkojorzeniem Producent: PRACOWNIA URZĄDZEŃ , ELEKTROAKU. 
wimecniocza trenzystorowego (tranzystory krzemowe) : ze1p2- STYCZNYCH. wl. Podrzeczna 21, 91-006 Lódź. 

s łem głośnikowym we wspólnej obudowie. Sumaiowe regula- ssa Pa PO CO RÓRA EZ 
tory wimoenienia, korektory bo, sopran, Joko wyposażenie Stuchawki megnetycine 2000 omów w cenie 275 zl. Mikro 
dodatkowe: trójkolotowy żerówkowy wikożnik wy fonowe wiłodki krystaliczne — 70 zł. Do okordeonów mikto- 
wibroto, fuzz, wosh-wosh. Specjalne wykonanie da gitery ża- tonowe przystawki na klowieturę, zestowiene 2 przetworników 
samej. licznych w cenie 8 z! orez wykonane na przetwotni 
MIKSERY: studyjny $konolowy isch dynamicznych z trenzystorowym przedwimocniaczem w 

Wysyła 4onalowy. wykonene na tranzyt cenię 1642 s pobraniem ZAKŁAD ELEKTRO- 
we tegulotery wimoćnienie, wychyłowy wskażnik wyślerowa- MECHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 Łódź. 

UŻYWANE JUŻ PRZEZ 12000 FACHOWCÓW I AMATORÓW 

FONO-TEST 2 VIDEO-TEST 

Umożliwia uzyskanie 7-9 posów pionowych 

telewizyjny generctor posów pionowych. 
w celym tone wizji lącinie 2: wi. na 
wszystkich 12 kanałach. 
Połączony x FONO-TESTĘM doje obraz pr 
dokraty i fonię AM i FM do 250 MHz.” 

radiowy generotor mer. i w.cz. 
Umożliwia uzyskanie sygnału m.cz. i wi. 

w posmie 800 Hi do 6 MHz. 

Połączony x VIDEO-TESTEM zwiększa swój 
1akres dziełania do 250 MHz. 

Cena: 250 zł. 

FONO-TEST-LUX do 30 MHz Cena: 29) 3ł. 

Cena: 30 zł. 

Zalecane w serwisie RTV prziz ZBR.ZURT, opisene w nei £/1570 „Radioamatoro”. Dostawa pocztą. Płatne przy odbio- 
Cena kompletu F + V: 520 zł, F-LUX + V: 582 sł + porto 12 al. Roczna gworoncja. Szczegół trukcja obsłu- 

gi. Na iądanie wysjłemy prospekty. Termin dostawy: wydłuia się do 30 dni z powodu remontu zokładu oraz dutej 
lictby zemówień. Zamówienia nadesłone po 12 grudnia br. będą realizowone w styczniu 1977 r. po nowych cenach, 
ze względu na wzrost kośst 

DOSTARCZA tyko osobem prywotnym „ELIEST”, ui. Spacerowa 16, 2033) Gdońsk--Olim 
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prowadze: 
dodatniego, powoduje pi 
stkich przerzutników do stanu zero- 

wego, czyli na wyjściach A, B, Ci D 
wystąpi 0. . 

Reset 

Rys. 3. Szeregowe połączenia czterech przerzutników 

Do wejścia pierwszego przerzutnika 
FF1 doprowadza teraz ciąg im- 

pulsów. Opadające zbocze pierwsze- 

go impulsu wejściowego spowoduje 
zmianę stanu FF1 — na wyjściu 

A = Q; wystąpi 1. Opadające zbo- 
cze drugiego impulsu wejściowego 
powoduje znów przeskok przerzutni- 

ka FFl i wyjście A wraca do stanu 
0. Ponieważ wyjście A jest połączo- 
ne z wejściem następnego przerzut- 

nika FF2, opadające zbocze impulsu 
na wyjściu A (przy powrocie wy 
A ze stanu 1 do stanu 0) powoduje 

zmianę stanu FF2 — wyjście B = 

= Q: zmienia stan na 1. Trzeci im- 

puls znów zmienia swym opadają- 

cym zboczem stan pierwszego prze- 

padające zbocze impulsu, przerzutnik 
FF2 nie zmienia stanu. Czwarty ira- 
puls powoduje zni powrót wy 

A ze stanu 1 do stanu 0, a opada- 

jące zbocze impulsu powoduje zmia- 
nę stanu FF2. Stan wy B zmie- 

nia się z 1 na 0. nieważ zbocze 
impulsu jest opadające; następ 

zmiana stanu rzerzutnika FF3. Dal- 
sze impulsy w 
tej samej zasadzie zmiany 
poszczególnych przerzutnikó! 

do prześledzenia na rys. 

Wejście 

czterobitowym kodzie dwójkowym 
wynoszą 8-4-2-1. 

mA jący z czterech przeczut- 

jem do.16, lub a ielnikiem przez 

16, Następny, ąty przerzutnik po- 

jem D, dałby dziele- 

32, szósty dałby dzie- 
63 itd. W wielu 

ywa konieczne dziele- 
licznik powinien 

go układu zostanie opisa- 

Dla impulsów wejściowych 

1 do 9 tabii 

zakodowane w postaci dwójkowej. 
Kod ten nosi nazwę kodu BCD (Bi- 

ta JTRFTLFTTFET EFATLT TE 

pika" Lf 1--f LF LL 
mz 1h IE 
W nA RR pl 

Rys. 4. Słany na wyjiciach © przerzutników z rys. 3 przy podeweniu na wejicie pierwszego 
przerzutnika 16 impulsów 

Tablica 1 

Stany przerzutników 

1 O a U 1 
2 o o 1 a 
3 © o 1 1 
4 o 1 9 o 
s o 1 o 1 
s 4 1 1 o 
7 o 1 1 1 
a 1 8 s o 
3 1 o o 1 

10 1 o 1 o 
u 1 a 1 1 
;2 1 1 o a 
13 1 1 s i 
u 1 1 1 o 
15 1 1 1 1 

15 a a a a 

Skrót nazwy kodu (BCD) nie ma nie 

wspólnego z oznaczeniami wyjść 
ABCD liczników. 

Kod BCD łączy w sobie zalety za- 
równo układu dwójkowego (wyma- 
ga tylko dwóch stanów) jak i dzie- 
siętnego — przedstawienie kilkucy- 
frowej liczby w kodzie BCD odby- 
wa się jak w układzie dziesiętnym, 

lecz każda z cyfr składowych jest 

wyrażona w formie  dwójkowej. 

Przykładowo, liczbę 9835 wyraża się 
w kodzię BCD pod postacią: "7 

1001 1000 0011 0101 

Stosowane w praktyce kody cyfrowe 

Kod BCD wykorzystuje tylko 10 spo- 
śród możliwych 16 stanów, reprezen- 
towanych przez słowo 4-bitowe. Spo- 
śród tych 16 stanów można utworzyć 

służące do przedstawienia 

liczb Gziesiętnych w postaci dwój- 
kowej. Jedynym warunkiem jest tu 

ię oznaczeń liczby. 

je występujące w danym ko- 

dzie nazywają się wtedy stanami 
fałszywymi. 

Tworzenie różnych kodów (wraz z 

kodami zawierającymi więcej bitów. 
jest ich już kilkadziesiąt) było po- 
dyktowane próbami uproszczenia 

niektórych operacji w rodzaju doda- 
wania, odejmowania, wyznaczania u- 
zupełnień do jakiejś cyfry (przeważ- 
nie do 9), korekcji błędów, kodowa- 

nia i dekodowania. Zestawienie naj- 
częściej spotykanych kodów podaje 

tablica 2. 

Kod BCD (8-4-2-1) jest kodem uży- 
wanym najczęściej w technice po- 
miarów cyfrowych. 
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Zestawienie częściej stosowanych kodów cyfrowych 

BCD | Alken | Piusa | Gry |Gry+3| 225 245 

a 0000 t000 e011 0060 010 11000 9000 0 
: 0001 0001 0100 0001 0110 CZA 00010 01 
2 000 ©x0 910: 0:1 Gil ©0101 00160 61 
3 001 001 as:9 0010 0163 00110 01090 01 
ż 0100 0106 oni 9110 ©100 91001 10600 01 
s 0103 1011 1000 oiu1 1100 01010 00001 10 
s 0110 1100 1001 0101 1101 01100 00010 10 
1 011 1101 1010 0100 uu 10001 00100 10 
3 1000 1110 1011 1100 1110 10010 01000 10 
3 1001 u 1100 1101 1020 10100 10000 10 

waga 8421 2421 - - - 14210 4320 50 

Symetryczny kod Aikena (2-4-2-1) rowanej. Kod „2 + 5" składa się z 
zwany tak od nazwiska amerykań- 
skiego matematyka H.H. Aikena, od- 
powiada w liczbach 0 do 4 kodowi 

BCD. Do liczb dwójkowych odpo- 

wiadających w kodzie BCD liczbom 
dziesiętnym 5 do 9 w kodzie Aikena 
dodaje się 0110 (= 6). Każda z liczb 
kodu Aikena po inwersji (odwróce- 
niu, czyli zamianie w liczbie wszyst- 

kich 1 na 0, a wszystkich 0 na 1) 
tworzy liczbę stanowiącą uzupełnie- 

nie do 9. Przykładowo: 2 = 0010. 
odwrócenie 1101 = 7, stanowiące u- 
zupełnienie do 9 = 1111. 

Kod jest przeznaczony do stosowa- 
nia w komputerach. 

Kod „Plus 3", zwany też kodem 

„Excess 3”, XS-3 lub kodem Stibitza, 
wywodzi się z kodu BCD, do które- 
go wszystkich liczb dodano 0011 
(= 3). Przejście na kod dziesiętny 

dokonuje się analogicznie jak przy 

kodzie BCD, odejmując od wyniku 3. 
Przykładowo: 

> eryzuje się różnicą 
dwóch sąsiednich liczb tylko o jeden 

Służy do cyfrowego kodowania 

nia lub ob: Kod 

„Graya wywodzi się z kodu 

Graya, do którego wszystkich liczb 
dodano 0010 = 3 w kodzie Graya. 

W dwóch ostatnich kolumnach tabli- 
cy podano przykłady kodów zawie- 
rających więcej niż 4 bity. Pięcio- 
bitowy kod „dwa z pi o wa- 
gach T-1-2-1-0 wykorzystuje z 25 = 
= 32 tylko te możliwości, w których 
bit 1 występuje 2 razy. Jest on 
wany do dalekopisów przy maga- 
zynowaniu danych na taśmie perfo- 
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dwubitowej części o wagach 5-0 oraz 

pięciobitowej części o wagach 4-3- 
-2-1-0. 

W praktyce spotyka się również czę- 

sto kod ASCII  (Alphanumerical 
Standard Code for Information In- 
terchange — Standardowy Kod Al- 
fanumeryczny do Wymiany Informa- 
cji). Jest to w zasadzie 7-bitowy kod 

dwójkowy, bądź wykorzystywany 
częściowo, bądź też uzupełniany © 

dodatkowe bity. Tak np. w układach 
z odczytem alfanumerycznym infor- 
macji (tzn. z odczytywaniem cyfr, 
liter i znaków pisarskich) stosuje się 
6 bitów kodu ASCII, co daje 2% = 
= 6% kombinacje. Przy transmis; 

Ganych zakodowanych w 7-bitowym 
kodzie ASCII do każdego słowa T-1 
towego dodaje się bit startowy (syg- 
nał początku przesyłania) i dwa bity 

końcowe (sygnał końca przesyłania); 
jeszcze jeden bit służy czasem do 
kontroli ew. występujących błędów 

transmisji. 

Oprócz powszechnie dotychczas uży- 

wanych oznaczeń algebraicznych sta- 
nów lub bitów (0 i 1) wprowadza 
się coraz częściej oznaczenie L (Low 
— niski) dla 0 i H (High — wysoki) 
dla 1, aby logiczne 1 nie myliło się 
z cyfrą 1. W literaturze niemieckiej 

Stosuje się ponadto oznaczenia 0 dla 

zera i L (Logik) dla 1. Godne pole- 
cenia jest stosowanie nowych ozna- 

czeń, tzn. „L” i „H” dla dawnego 
„0” i „I” stanów logicznych. 

(De. w następnym numerze) 

inż! Antoni Biliński — SP7XX 

Amatorskie zastosowania układu scalonego UL1202L 

Katalog elementów półprzewodniko- 
wych UNITRA (tom II), dotyczący 
układów scalonych, podaje przezna- 

czenie układu scalonego UL1202L w 
następującym brzmieniu: monoli- 

tyczny układ scalony — przeznaczo- 
ny do stosowania jako wzmacniacz 
częstotliwości pośredniej w torze 

FM; układ ten zawiera szerokopas- 

mowy wzmacniacz różnicowy wraz z 

elementami polaryzacji. 

Na rysunku la przedstawiono sche- 
mat ideowy wzmacniacza, na rys. 1b 

układ wyprowadzenia elextrod 
widziany od strony wyprowadzeń), 
a na rys. lc — symbol graficzny 

wzmacniacza scalonego. W niniej- 
szym artykule podany jest opis nie- 

typowych zastosowań ULI1202L, to- 

też podstawowe jego przeznaczenie 
zostało pominięte, a zainteresowa- 

nych nim odsyłam do schematu 

ideowego odbiornika radiofonicznego 

„Elizabeth Stereo”. 

PRZYKŁADY NIETYPOWYCH 

ZASTOSOWAŃ UL1202L 
W UKŁADACH AMATORSKICH 

A Generator 468 kHz 

Na rysunku 2 przedstawiono sche- 
mat ideowy generatora, w którym 
elementem dodatniego sprzężenia 

zwrotnego jest piezoceramiczny filtr 
468 kHz, typu PF1P22 produkcji ra- 
dzieckiej, od odbiornika „Meridian”. 

Potencjometr nastawczy w obwodzie 
filtru służy do regulowania amplitu- 
dy sygnału w.cz. Wzrost rezystancji 
powoduje zmniejszenie amplitudy, 
jednak wpływa korzystnie na kształt 
przebiegu, a co zatem — zmniejsza 
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się zawartość harmonicznych. Gene- 
rator ten może znaleźć zastosowanie 
np. przy strojeniu wzmacniaczy 
pośr.cz. jako źródło sygnału w ukła- 

dach pomiarowych. Można go rów- 
nież zastosować jako generator BFO 
(generator nieprzestrajalny) w od- 
biornikach o częstotliwości pośred- 

niej 468 kHz. 

A oto zależności parametrów od 
zmian napięcia zasilania. 

monicznej, można uzyskać dwu- lub 

trzykrotne powielenie częstotliwości 
podstawowej. 

EH Generatory kwarcowe 

Podobnie jak w poprzednich przy- 

kładach układ scalony ULI1202L 
można zastosować do budowy gene- 

ratorów stabilizowanych rezonato- 

rem kwarcowym. Układ takiego ge- 

Uząs IV] s 12 15 20 EU 

Upyg VI 0,2 0,47 0.74 0,31 0,35 

Fore [kHz] 463,074 469,074 409,074 | 

Jak widać, tam gdzie jest wymaga- 
na stałość częstotliwości przy dowol- 
nej amplitudzie, stabilizacja napięcia 

zasilania jest zbędna. 

Hi Generator 10,7 MHz 

Układ generatora jest identyczny jak 
na rys. 2 z tym, że zastosowano filtr 

piezoceramiczny 10,7 MHz produkcji 

japońskiej firmy MURATA. Zakres 

stosowania gneratorów z rezonato- 
rami piezoceramicznymi jest bardzo 

ograniczony ze względu na mały wy- 

bór częstotliwości takich rezonato- 
rów. 

Rys. 2 

Zastępując rezystor 1 kQ obwodem 
rezonansowym dostrojonym do czę-' 
stotliwości drugiej lub trzeciej har- 

neratora przedstawiono na rys. 3. 
Różnica polega na tym, że do otwar- 

tego obwodu kolektora (wyprowa- 

dzenie nr 2), zamiast rezystora 1 kQ 

należy przyłączyć obwód rezonanso- 
wy, dostrojony do pierwszej, dru- 
giej, trzeciej lub czwartej harmo- 

nicznej zastosowanego  rezonatora 
kwarcowego. Zmieniając pararnetry 

obwodu * rezonansowego (zmiana 
wartości Ł lub C), można regulować 

w niewielkim zakresie częstotliwość 

generowanego sygnału. Dla popra- 

wienia stabilności powinno się sto- 
sować stopień separujący. Układ 
pracuje poprawnie przy zmianach 
napięcia zasilania od 3 V do 24 V, 
zmienia się tylko w niewielkim za- 
kresie amplituda sygnału wyjściowe- 

go. Generator wypróbowano z rezo- 
natorem częstotliwości 27,12 MHz i 
uzyskano dobre wyniki. 

E Generatory LC 

Generator pracujący w układzie 
Meissnera został wielokrotnie zasto- 
sowany w różnych układach ama- 
terskich. Schematy jeowe takich 
generatorów przedstawiono na rys.4 
i 5. Układ z rys. 4 nadaje się do- 

skonale tam, gdzie nie występuje 
konieczność zmiany częstotliwości 
w dużych granicach. Obwód rezo- 
nansowy został umieszczony w ob- 
wodzie kolektorowym, zaś cewka 

sprzęgająca łączy się poprzez kon- 

densator sprzęgający z obwodem 
bazy. Dla uzyskania drgań należy 
uwzględnić odpowiedni kierunek 
uzwojeń tak, aby zachować waru- 
nek dodatniego sprzężenia zwrotne- 
go. Liczba zwojów cewki sprzęgają- 
cej zwykle wynosi od 20 do 30% 
liczby zwojów cewki obwodu rezo- 
nansowego. 

Na rysunku 6 przedstawiono sche- 
mat generatora LC wykorzystanego 

jako generator BFO do odbiornika 
komunikacyjnego. Przestrajanie czę- 

stotliwości o ż1,5 kHz uzyskano sto- 
sując diodę pojemnościową, polary- 

zowaną potencjometrem 
nym na płycie czołowej. 
dodawać, że przy takim rozwiązaniu 

nie trzeba stosować kondensatora 
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dostrojczego. Zamiast właściwych 
diod pojemnościowych można stoso- 
wać diody Zenera lub nawet złącza 
baza-emiter tranzystorów krzemo- 
wych. Wartość napięcia polaryzują- 
cego nie może przekraczać napięcia 

Zenera. Na wielkość potrzebnej de- 

wiacji ma oczyw wpływ wiel- 
kość kondensatora współpracującego 

z diodą pojemnościową. 

H Przestrajany generator w.cz. 

Na rysunkach 7 i 8 przedstawiono 
schematy przestrajalnego generatora 
w.cz, który może znaleźć zastoso- 

wanie jako generator pomiarowy lub 

jako oscylator dowolnego odbiornika 

radiofonicznego. Wadą układu z rys. 
7 są duże zmiany amplitudy sygna- 
łu wyjściowego. Przez wprowadze- 

nie do układu prostego wtórnika 
emiterowego uzyskuje się dostatecz- 
nie dobrą stałość amplitudy sygnału 
wyjściowego. Ze względu na dużą 
impedancję wejściową  wtórnika, 
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kondensator sprzęgający z obwodem 

rezonansowym może być odpowied- 

nio mały, natomiast wyjście wtórni- 

ka należy połączyć dużym konden- 
satorem (rzędu kilku nanofaradów) 
z obwodem bazy. 

BA Multiwibrator 

Do zbudowania multiwibratora po- 

twzebne są dwa wzmacniacze 

ULI202L. Układ taki przedstawiono 

na rys. 9. Kształt sygnału wyjścio- 
wego nie jest idealny, przypomina 
kształt sygnału z najbardziej prymi- 

tywnego multiwibratora bez" ukła- 

dów korekcyjnych. Stosując dwa 

kondensatory o wartościach 10 nF 
uzyskano częstotliwość 700 Hz, zaś 

przy 360 pF — 125,8 KHz. 

Przedstawione powyżej przykłady 
świadczą o szerokich możliwościach 
aplikacyjnych układu scalonego. 
Układy te w wielu przypadkach mo- 
są konkurować pod względem ceny 
i upakowania z układami zawiera- 
jącymi elementy dyskretne, zapew- 
niając przy tym większą niezawod- 

ność. Wydaje się, że podane układy 
generacyjne znajdą zastosowanie nie 
tylko w amatorskich, ale i w pro- 
fesjonalnych urządzeniach. 

Należy oczekiwać, że koledzy zaj- 
mujący się konstruowaniem układów 
elektronicznych (z nowoczesnymi 

podzespołami, podzielą się również 
swoimi osiągnięciami na łamach na- 
szego miesięcznika. 

Polowe tranzystory mocy we wzmacniaczu akustycznym 

Gdy zaczęto dokładnie analizować 
działanie tranzystorowych wzmac- 
niaczy Hi-Fi, okazało się, że audy- 
cja z określonej mocy wzmacnia- 
cza tranzystorowego brzn Inaczej 
tgorzej) niż przy zastosowaniu 

wzmacniacza lampowego o takiej 
j mocy i porównywalnych 

'skażnikach zniekształceń nielinio- 

iono. że te niekorzystne róż- 

powodowane są przez dwie 
arnych tranzy 

rów mocy. Pierwsza z nich to zdol- 
ść układ z tranzystorami bi: 

polarnymi mocy do takiego znie 
kształcania przebiegu, że pojawia- 
ją się harmoniczne wyższego rzędu 
(trzeciego i wyższych). Trzeba nad- 
mienić, że zawartość harmonicz- 

nych wyższego rzędu jest przez 
słuchacza lepiej wyczuwana jako 
zniekształcenie niż zawartość tylko 
drugiej bądź drugiej i trzeciej har- 
monicznej. Wzmacniacze o współ- 
czynniku zawartości harmonicznych 
np. 19/6 nie mogą być uznane za 
jednakowo dobre, jeżeli jeden z 
nich powoduje pojawienie się har- 

monicznych ższego rzędu, a dru- 

gi tylko harmonicznych niskiego 
rzędu. Druga niekorzystna właści- 

wość tranzystorów bipolarnych, to 

efekt magazynowania nośników. W 
tranzystorze bipolarnym prąd wyjś- 

cio' jest sterowany prądem 
wejściowym. Prędkość przepływu 

nośników w tranzystorze jest nie- 
wielka. Powoduje to magazynowa- 
nie nośników w postaci ładunku 

dość wolno przemieszczającego się 



w materiale półprzewodnikowym 
bazy. Odpowiedź obwodu kolekto- 
rowego tranzystora opóźnia się w 

stosunku do sygnału sterującego. 
Efekt ten ogranicza stromość zbo- 

czy przebiegów impulsowych szcze- 

gólnie przy większych częstotliwoś- 
ciach, a występuje bardzo lat- 
nie w zakresie bliskim nasycenia 
tranzystora. 

Efekt magazynowania nośników 
nie występuje w tranzystorach po- 
lowych i lampach elektronowych. 

Oba te czynne elementy są sterowa- 

ne napięciowo. Wynika z tego, że . 
tranzystory polowe wykazują lep- 
sze właściwości. Trudność polega 

jednak na tym, że dotychczas w 
twarzane przez przeważającą więk- 

szość wytwórców tranzystory polo- 
we są przystosowane do przewo- 
dzenia prądów o niewielkim na- 

tężeniu. 

W 1971 r. prof. Nishizawa z 

wersytetu w Tokio opracował polo- 
wy tranzystor mocy, różni ię w 

sposób zasadniczy pod względem 

struktury od zwyczajnego tran: 
stora polowego. Na rys. 1 przed: 

wiono schematycznie: tranzystor 

polowy zwyczajny (a) i polowy 
tranzystor mocy (b). Zasad! ja róż- 

Rys. 1. Struktury tranzystorów polowych 
3 — wenzystor polowy zwyczojny (FET): b - 
polowy tranzystor mocy (Y — FI 
dło, D — dren. G — bremko. 

warstwa izolacyjna, kan. — ke! 

nica polega na 

zmienia się w zależności od napię- 
cia na bramce, natomiast w polo- 

37 8! 
| R 

Rys. 2. Schemat strukturalny wzmacniacza m.cz. z tranzystorami polowymi 
(sysunek zoczerpnięto z miesięcznika „Rodio-Elektronicy" Dec. 1975) 

wym tranzystorze mocy prąd prze- 
pływa po wielu „ścieżkach” biegną- 
cych prostopadle od źródła do dre- 

nu. Tranzystory te mają wielką wy- 
dajność prądową. Prąd jest kontro- 

napięci przyłączo: do 

o kształcie podobnym do bramki 
kraty. Źródeł jest łącznie około 1500 

i są one połączone ze sobą warstwą 

napylonego metalu. Struktura (czip) 

polowego tranzystora mocy ma kil- 

kakrotnie większą powierzchnię w 
porównaniu do struktury zwyczaj- 

tranzystora polowego małej 

polaryzacji tranzystorów 
sach bardzo silnego wysterowan: 
wskutex efektu magazynowania no- 

ich 

małych wartoś 
właściwej pole 
wówczas bowiem stosunek 

jest jednak największy 

tranzystorów, 

pożądanego do pojawi 
częstotliwości 

kształceń) jest na; 

Polowe 

wad bipolarn 

mocy. Dodatkową ich 
zaletą jest wyso! I 

ponieważ 

cza przed skutkami wzrostu tempe- 
ratury elementów). 

Są już seryjnie wytwarzane wzmac- 
niacze m.cz., w których zastosowano 

połowe tranzystory mocy. Jako 
przykład może posłużyć wzmacniacz 
„Yamaha B-1"”, w którym zastoso- 
wano wyłącznie tranzystory polowe. 

Schemat strukturalny wzmacniacza 
przedstawiono na rys. 2. Wejście 
jest połączone z różnicowym wzmac- 
niaczem zrealizowanym na dwóch 
elementach w jednym czipie, co za- 

pewnia szczególnie dobrą stabilność 
elektryczną i cieplną. Następnie za- 

stosowano układ kaskodowy wzmac- 

niacza różnicowego odznaczający się 

ym wzmocnieniem, wielkim opo- 
rem wejściowym i małym pozio- 
mem szumów. Dalsze stopnie 

wzmacniające sterują dwa polowe 

tranzystory mocy pracujące przy 

wysokim napięciu zasilającym. 

Wzmacniacz jest skonstruowany ja- 
ko stereofoniczny o mocy 2X150 W 
przy impedancji obciążenia 4 Q. 
Fasmo przepustowe 20--20000 Hz 

przy pełnej mocy i zawartości har- 
monicznych do 0, Przy mocy 

jściowej równej I W współczyn- 

ik zawartości harmonicznych j 
równy około 0,04%/. Przy takiej mo- 

cy jest przenoszone pasmo 5 Hz — 
— 100 kHz. 

Interesujące jest zastosowanie ujem- 
nego sprzężenia zwrotnego o głę- 

bokości 40 dB, to jest głębokości 
mniejszej niż - we wzmacniaczach 
Hi-Fi z tranzystorami bipolarnymi. 

Opracowano na podstawie 
„Redio-Electronics”, Dec. 1975. 

AW. 
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KĄCIK DLA-POCZĄTKUJĄCYCH 

Przemiana częstotliwości 

Koncepcja zastosowania przemiany 

częstotliwości zrodziła się pod wpły- 
wem dużych trudności konstruowa- 

nia czułych i selektywnych odbior- 
ników radiofonicznych i radiokomu- 

nikacyjnych opartych na zasadzie 
bezpośredniego wzmocnienia odbie- 

ranego sygnału. Istotnie — wyobraź- 
my sobie na przykład sześcioobwo- 

dowy odbiornik o bezpośrednim 

wzmocnieniu. Konieczne jest prze- 
łączanie w nim cewek sześciu obwo- 
dów w celu zmiany zakresu odbie- 
ranych fal. Potrzebny jest również 
agregat sześciu kondensatorów 
zmiennych na jednej osi. Zestroje- 

nie takiego odbiornika przedstawia- 
łoby również ogromne trudności. 

Zrealizowanie koncepcji przemiany 
częstotliwości w celu otrzymania sta- 
łej częstotliwości pośredniej umożli- 

wiło: 

— zmniejszenie liczby  strojonych 

obwodów do 3 przy dowolnej 
liczbie obwodów nastrojonych na 
stałą częstotliwość pośrednią; 

— polepszenie warunków wzmacnia- 
nia dzięki temu, że częstotliwość po- 

średnia może być znacznie mniejsza 
od częstotliwości odbieranego syg- 
nału; 

— konstruowanie odbiorników 0 
ci ograniczonej głów- 

szumami własnymi i o dowol- 

nie wielkiej selektywności, przy ła- 
twości kształtowania charakter 
styki przenoszenia obwodów pośred- 

niej częstotliwości. 

Wypada dodać, że idea przemiany 

częstotliwości znalazła bardzo szero- 
kie zastosowanie w telekomunikacji. 

Urządzenia telefonii wielokrotnej 
możliwiające przesyłanie za pomocą 
dwóch par przewodów 60, 240, 960, 
1920 lub jeszcze więcej rozmów t: 
fonicznych są oparte na szerokim 

orzystaniu przemiany częstotli- 
wości. 

W artykule tym zajmiemy się głów- 
nie samym mechanizmem przemia- 
ny, Którego zrozumienie jest podsta- 

wą do świadomego konstruowania 
układów przemiany częstotliwości. 
Przyjrzyjmy się uważnie układo 
na rys. la. Napięcie sygnału u, 
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twarza w nim prąd i, lecz wartość 
tego prądu zależy również od zmi 
nego opornika R. Niech tym oporni 

kiem będzie specjalny potencjometr, 
xtórego Ślizgacz obraca się dokooła 

prędkością w; = 2af;. Schemat 
iego potencjometru i charaktery 

ykę zmian jego rezystancji przed- 
stawiono na rys. lb. Wobec tego 
prąd w obwodzie (i) oraz napięcie 
wytwarzane na stałej rezystancji r 
są zależne od sygnału u, i od rezy- 

stancji R zmieniającej się z często- 

tliwością f;7). W napięciu wyjścio- 

stotliwość f na wyjściu przy odbio- 
rze sygnału o dowolnej częstotliwości. 

Opornik zmienny R możemy — jak 
to niżej wykażemy — zastąpić dio- 

dą, do której doprowadzone zostaną 
napięcie sygnału u. i napięcie gene- 
ratora u; o częstotliwości f;. 

Charakterystyka diody (rys. 2a) jest 
nielinearna. Przy zwiększaniu napię- 

cia w kierunku przewodzenia pr 

rost prądu wzrasta gwałtowniej, co 

wynika z charakterystyki nachylenia 

S przedstawionej na rys. 2b. Charak- 
terystyka została zdjęta drogą po- 

miaru przyrostu wartości natężenia 

prądu diody przy bardzo małych ko- 

lejnych przyrostach napięcia. 

Ryż. 1. Zasode dzietonie ukladu przemiany częstetliwości 
5 — schemat potencjometru © rozystoni 
liwością łę (7, — okres przebiegu zmiennego) 

s - wiład ideswy przemiany. 
ileną częst 

wym układu Uw wystąpią składowe 
częstotliwościach _ f+. 

„ Druga z wymienio- 

ie od częstotliwości cdbie- 
sygnału f, to moglibyśm: 

filtrami i wzmocniona. Z tego ukła- 
du wynika, że wystarczy w zasadzie 
przestrajać tylko częstotliwość f;, 
aby odbierać stale jednakową czę- 

iejącej się z okre. 

Doprowadźmy do diody dwa 

zmienne napięcia: u; — przedstawio- 
ne na 2a w postaci sinusoidy 
oraz u, — napięcie sygnału o am- 
plitudzie wielokrotnie mniejszej. Dla 
sygnału u, dioda będzie przedsta- 
wiała wówczas rezystancję zmienną 
w zależności od chwilowych warto- 

ści napięcia u.. Widzimy, ż 
wiednio wykorzystana di 

spełnić funkcję rezystancji 
nej z układu na rys, la. 

zmien- 

ażne jest uświadomienie sobie na- 

pującej współzależności: jeżeli 
amplituda napięcia sygnału jest bar- 
dzo mała, to w odniesieniu do tak 

małych zmian dioda zachowuje się 
jak rezystor o stałej wartości (ele- 
ment linearny). Natomiast napięcie 
uz o dużej amplitudzie powoduje 



przesuwanie punktu pracy diody na 

jej charakterystyce jak to pokazano 
na rys. 2a, co powoduje zmian; 
własności według charaktery 

2b. Inaczej mówiąc — jeśli sy- 

gnał u, ma dostatecznie małą war- 
tość, to dioda odgrywa rolę rezystan- 
cji zmiennej zależnej tylko od na- 
pięcia generatora us. 

wamy sygnałem lustrzanym lub czę- 
stotliwością lustrzaną. Zastosowanie 
strojonych obwodów w.cz. na wej- 
ściu układu odbiorczego zabezpiecza 

przed przedostawaniem się sygnałów 

lustrzanych do układu przem 
Obszar baza-emiter tranzystora mo- 

że spełniać te same funkcje co dioda, 
a więc służyć jako element „miesza- 

Rys. 2. Charokterystyki diody 
o — wpowa chorokterystyka diody: b — chorokterystyko nachylenia $ w zek e przebie- 

gu © amplitudzie u, i okresie T. 

Na rysunku 3 przedstawiono pełny 
układ przemiany częstotliwości z dio- 
dą. Wejście jest połączone ze stro- 
jonym obwodem rezonansowym Li 
C; dostrajanym do odbieranej czę- 
stotliwości f,, W uzwojeniu cew! 
sprzężonej z tym obwodem powsta- 
je napięcie sygnału u,. Generator G 
dostarcza do obwodu przemiany na- 
pięcia uz. W cewce L', płynie prąd 

zawierający wszystkie produkty 
przemiany. Jednak sprzężony z nią 
cbwód rezonansowy Lę C: wydziela 
pożądaną częstotliwość pośrednią f;. 

Kondensatory zmienne C; i C; są ze 

sobą sprzężone, a obwody tak skon- 

struowane, że spełniony jest waru- 

nek f» = fę—f. Z wykresu na 
rys. 3b wynika, że niepożądane pro- 

dukty przemiany leżą daleko od czę- 

stotliwości f» i wobec tego są łatwe 

odfiltrowania. 

Warto zwrócić uwagę na niepożąda- 
które mogą wystąpić, jeś! 

wejścia układu przedostają się 
ne sygnały o różnych częstotli 

wościach. Jeśli do wejścia przedosta- 
nie się sygnał f: spełniający zależ- 
ność: f:—f; = f,, to zostanie on 
odebrany równocześnie z sygnałem 
o częstotliwości f,. Stanowić on bę- 

nia” częstotliwości w układzie prze 
miany, W tym przypadku obwód 
rojony pośr.cz. (pierwszy) włącza 
ję do obwodu kolektorowego tegoż 

tranzystora. Zastosowanie tranzysto- 
ra zamiast diody ma tę zaletę, że 

otrzymuje się równocześnie wzmoc- 

nienie przebiegu wyjściowego ukła- 
du, a więc i sygnału częstotliwości 
ośredniej fp. 

tanich popularnych odbiornikach 
Stosuje się układy, w których ten 
sam tranzystor spełnia jednocześnie 

dwie funkcje: generatora częstotli- 
wości f, (heterodyny) D stopnia prze- 

miany. Ponieważ trudno dobrać 
malne warunki robocze takiego 

tranzystora, stosuje się często lepsze 
Tezwiązania polegające na zastoso- 
waniu oddzielnego generatora (jeden 

i stopnia przemiany 
na jednym tranzystorze). 

Rys. 3. Układ przemiony częstotliwości 
a — schemst ideowy ukladu przemiany z die: 
dą; b — rozmieszczenie częstotliwości prie- 

mieny (przykład) 

Obecnie na rynku 
odbiorników i 

częstotliwości (odbiorniki superhete- 
rodynowe).  Niekiet stosuje się 

dwukrotną przemianę częstotliwości 

w jednym odbiorniku. W epoce od- 
biorników lampowych przemianę 
częstotliwości realizowano za pomo- 
cą układów ze specjalnymi lampa- 

i: oktodami i triodami-heptodami. 

Te ostatnie dawały bardzo dobre 
wyniki, 

spotyka się 
przemianą 

R.T. 

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI 

Praca zbiorowa pod kierunkiem Wandy Trzebuni 

I ŁĄCZNOŚCI polecają: 
iekiej 

POMIARY URZĄDZEŃ TELEWIZJI CZARNO-BIAŁEJ | KOLOROWEJ 
Wyd. 1. 1976 ».. str. 448 + 2 wkłat 
Książka zejmuje się probiemat 
urządzeń telewizji czarno-bicłej i kolorowej. 
rów urządzeń wizyjnych. linii przesyłowych. 

'ację pomierów telewizyjnych oraz 

technicy zatrudnieni 
5 

Aleksander Witort 
GŁOŚNIKI | ZESPOŁY GŁOŚNIKOWE 
Wyd. 1. 1975 r.. str. 328, rys. 208, tabl. 
Podstawowe widomości dotyczące konstruk 
głośników. 

projektowania zespołów wiel 
: redicematorzy I technicy 

zestawy elektroskustyczna. 

EM 
'ą nowoczesnego mierniciwa telewizy 

ZURT i w gr 
telewizyjne 'oroz siudenci | uczniowie kieronków elektronicznych. 

, €eno zł 120 „ 

W książce podeno metody kon 
odbiorników telewizyjnych. Omówiono krótko 

specjć jelewizyjne urządzenia pomiarowe 

konseraccji urządzeń telo- 
myśle produkującym urządzenie 

przy eksploc 

15, cena 40 zł 
i erez poremetrów elektrycznych i. okustycznych 
jenie różnych rodzajów obudów. Zalecenia do- 

DO NABYCIA W KSIĘGARNIACH „DOMU KSIĄŻKI". 
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RADIOAMATORSTWO W. LOK. 

VI Międzynarodowe Zawody Łączności „Braterstwo i Przyjaźń” 

W dniach od 23 do 20 sier) 
były się w Supraślu (woj. biało 
w pięknej leśnej scenerii i prz 
jającej pogodzie VI Międzynarodowe Za- 
wody Łączności Org: 
Państw Socji 
„Braterstwo 1 Przyja 
one konkurencje wieloboju łączności 

odbiór 1 nada 
ch 1 cyźron 

mów w. sieci marsz orienta- 
cyjny w terenie na trasie £—9 ki 

nie od w ie z broni 
łokalibrowej na odległość 50 m 1 rzut 
granatem na odległość 20 1 25 m. 

Uczestniczyły w tej imprezie zespoły za- 
wodników z Bułgarii, Czechosłowacji, 
Koreańskiej Repubi 
tycznej, NRD, Polski, Węgier i Z: 
Radzieckiego. W skład  poszczegó! 
zespołów wchodzili: kierownik, 
trener. 3 juniorów do 18 lat, 3 
do 21 lat, 3 seniorów do 25 lat 1 3 dziew- Konkurencja odbioru 
częta do 25 lat. Fot. J. Ziółkowski 

Przez tydzień Supraśt i 
nej puszczy Knyszyńskiej były 
nią szla lej ry 
lepszych w radłoamatorskim sporcie o 
wybitnie techniczno-obronnym charakte- 
rze. 

Organizatorami imprezy był Zarząd 
Główny oraz Zarząd Wojewódzki LOK 
w Białymstoku, a patronat nad nią oż- 
1ął minister Łączności proś. dr inż. E. Ko- 
walczyk. W skład Komitetu Honorowezo. 
któremu przewodniczył I sekretarz KW 
PZPR w Białymstoku, wchodziło 32 0S0- 
by, w skład kierownictwa zawodów — 
$ osób oraz kolegium międzynarodowe 
1 osób (po 1 z każdego kraju). Funkcję 
sędziego głównego — zgodnie z decyzją 
Komisji Łączności ZG LOK — pełnił 
działacz LOK — dr inż. H.Trzaska — 
SPERT. 

Okres przygotowań upłynął pod zna- 
klem ogromu prać silków szczup- 
łego grona organi ających się 
sprostać niełatwym zadaniom technicz- 

ningowym, administracyjno-g05- 
ym. Napotykane trudności udało 

się jednak pokonać dzięki dużej pomocy 
ze strony wojska, resortu Łączności, nie- 
których instytucji 1 zakładów prać 
Białystok t Supraś! oraz społeczni 
zaaagażowaniu lokowskich aktywistów 4 
działaczy szczebia centralnego 1 woje- 
wódzkiego. 

Fot. 1. Ziółkowski 

tem wizualnej proj 

Uroczystego otwarcia zawodów dokon: 
w dniu 24 sierpnia br. w obecności przed- 
stawieleli wojewódzkiej 1 gminnej 
cji partyjnej, organizacji lokowskiej i 
przybyłych gości wojewoda białostocki, 
podkreślając w swym wystąpieniu tech- 
niczno-obronny charakter iej 

sansparer 
organizacji 
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| POLSKI ZWIĄZEK KROTKOFALOWCÓW 
| CZŁONEK MIĘDZYNARODOWEJ UNII 

RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Sirfia pocztowe 320 ©0-350 Wersiowo 

j Tel. 26-73-73 

RATUJMY KRÓTKOFALARSKI DOROBEK 

OD ZAPOMNIENIA 

Krótkofelarstwa światowe. w tym również krótkofolerstwo polskie, li- 
czy już sobie poned SO lat. Przebyło ona intereswjącą drogę ri 

wojewą, nie tylko etopy początkowe, clę nawet czasy pi 
niejsze ulegeją stopniowemu zapamnieniu. Już tylko zgoła pr 
kowo możemy tu T ówdzie spotkoć reli i 
szłości no: 
downych urządzeń. książe 
kart OSL. jeżeli rowe: udało się dotąd oc: 
jest otoczonych nale. 

czasopism, 

tą opieką. 

Nie mamy. przyn: jek doiąd. kogo w rodzoju krótkotot 
skiego kustosze. Pozottowione bez opieki, 
doceniene — materiały te jakie częste idą na m lub mokulaturę. 

© brok jest podstaw oby 
kofolerstwo nosie trakt jsk przysłowiowego kopciuszka, znaj 
duje swoją historię i echronę zożytków. Podobnie jek w sprawach 
kultury, działanie I wartości muszą się „przenikoć, wymienieć, wzbo- 

i sublimować. Dletego podstawowym cbowiąskiem każdego 
powinne byś ochrona i utrwalenie twórczości krótko- 

talerskiej sprzed lot, foktów, dokumentów, książek czy godnych umo. 
jdzeń. 

Każdy przejow działalność 

gi. w sensie przekozu historycznego, urz 

W rozwojd myśli techi krótkofelerstwo spełniło bowiem nie 
tylko wielkie zedomie odkrywcze. ele | populeryz wyłoniło 
wielu wyjątkowo uzdolnionych ludzi. spoiród których jednych histo- 
tie już licza do pionierów rodistech: 

lanowiska w gospodarce narodowej. 

cznej 
arski 

|, iani zojrowali i zoj- 
mują nadsi eksponowane 
Wiród tej barwnej plejady r 
falerstwo bylo ambitnym dopingiem da nauki i twórczej procy. 

sk | ometerskich znoków, krótko 

Glo: mój ma na cslu przypomnienie, że stwo polskie ma 
bogate tradycje, które nie mogą być skożane na zepamnienie. 

ich jest sztuką ulotną. tylko człowiek Łączność ne poimoch amat 
mete ożywić | utrwolić zapis. Ta właśnie przeszłość naszego hobby 

iwy oddźwięk w tradycji i pozostać dlo po- 
as; jaszych, że 

sewinne znależć wł 
leń wizytówką omi 

na wizytówkę tę złeżyłe się spore grupa ludzi, przewcinie nawet 
z rediotechnikę zowodewo. 

i 4 techniczni racji. Tym wi 

nie związonyci 

Głównym PZK 
kofalarstwa. Jest ona 

Kilka czy kilkanaście let temu powstałe w Zarząć 
myś! zorgenizewania muzeum polskiego kr 
nadal cktucino, chociaż na przeszko: 
Ale zacząć trzeba od dołów. Tylko tem zneleźć jeszcze możemy int 
resujące nas antyki. Iniejstywa powinna przejść do klubów 
ciłonków. odpowiednie zeinteresowcnie powinny też przejawić z0- 
rządy oddzicłów wojewódzkich PZK. 

ją trudności lokalowe. 

Dopiero wtedy będzie możne realnie myśleć © utworzeniu noszego 
muzeum. A wartoł ; 

SP2HR 

Krótkofalowiec Polski . 
ORGAN ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 

LISTOPAD . 1976 NR 11 . (198) . 

CQ WORLD WIDE DX CONTEST 1976 
Część telegraficzna 

(Wyciąg z regulominu) 

1. Część telegreficzne zowodów CQ WW DX Contest 1976 odbę- 
1ę począwszy ed soboty 27 listopada br. godz. 00.00 GMT do 

niedzieli 28 listopode br. godz. 24.00 GMT. łącznie zatem zawody 
trwają 25 godzin. 

2. Dapuszezalne są nostępujące formy ucżesinictwa: 

«) jeden oper: 
w skrócie 3.0.5.b.) 
b) jeden operator, wiele pasm (tzw. single operator, multi bands, 
w skrócie 3.0.m.b.) 
<) jeden radojnix. wielu operotorów (tzw. single transmiter, multi 
eperctars) . 
4) kilo nadojników z wielu operatorami (tzw. multi transmiter: 
multi operators). 

jedna pasma (tzw. single operator, single band, 

3. W czosie łączności wymienia się numery kontrolne skłodojące się 
z RST i nymeru zonę wedlug WAZ. Stacje polskie położone są w z0- 
mie 15 wedlug WAŻ. stąd numer kontrolny np. 569 15. 

4. Ponktacja: 
©) ze łączność z włssnym kontynentem — 1 pit 
b) ze lączność 1 innym kontynentem — 3 pit 
<) ze łączność ze stacjami SP — 0 pkt (ele ficzy się do mnoiniko) 

5. Mnożnik (tzw. multipiier) : 
każda uzyskano strefe WAZ plus każdy zrobiony kroj według list 

DXCC i WAE, odrębnie na kcidym z posm. 
$. Wynik końcowy otrzymuje się przez pomnożenie sumy mnożników 
18 strefy wg WAZ oraz krojów wg list DXCC i WAE przez ilość 

wieloposmowej dodaje ze 

A teraz porę uweg końcowych. 
lek wykozały dotychczesowe wyniki udzielu naszych nadawców w 
tych zewodsch, wi wypełnia dzienniki zawodów nieprawi- 
dłowo. co w konsekwencji powoduje niewłościwe zaliczenie udziału, 
© newet dyskwalifikację. Dletego powinniśmy pamiętoć o tym, że: 
©) dzienniki nalety wypełniać na specjalnie do tego celu przygo- 
towonych łormulorzach, o w breku tychie wzorowoć się no nich: 
b) u góry z prawej strony dziennika noleży wyraźnie podać swój 
znak. imię i nazwisko orcz dres. Nogłówek dziennika powinien 
wskazywać jakiej części zawodów dotyczy, |. fonicznej czy telegra- 
sinej przez ednetocję np. CW SECTION. W nagłówku neleży po 

doż również formę udziełu, np. single operator, single band. Mo 
ło © tyle lstotne zreczenie, że w rozie breku odnotecji o pracy 
jeśnopozmowej zawodnik sklosyfikowony będzie w konkurencji wielo- 
pazmowej. co w ogólnym rozrechunku obniże punktecję zespołową. 
Wreszcie w regłówku nleży podcć jakiego klubu uczestnik jest 
członkiem. a więc np. „Member ot SP DX Club" lub np. „Member 
of PZK Club". Nie należy bowiem zopomineć, że oprócz klosytikocji 
indywidualnej, istnieje również klosyfikocja klubomi. Czlonkowie 
SP DX Klubu wysyłją logi na cdres wyżncczenego przez Zarząd 
SP DX Klubu członka, który sporządzi arkusz zbiorczy. Członko: 
mp. klubów PZK wysyłają dzienniki no cdres ZG PZK: 
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£) w przypadku procy wieloposnowej neleży sporządzoć legi z0- 
kożde pozme oddzielnie, © zestowienie ze wszystkich pasm należy 
ująć na odrębnym arkuszu, zawierejącym również obliczenie wyniku 
końcowego. Dziennik za pracę Jednopozmową lub zestawienie w 
przypadku procy wielepesmowej powinny być uzupełnione dekleracją 
o przestriegoniu wszelkich przepisów obowiązujących nadawcę 
i zgodności danych dziennika ze stanem rzeczywistym, a następnie 
podpisane. 

Z uwegi na rangę zawodów, 1ą one bowiem powszechnie wiród 
krótkefolowców uwatane za niecliejeine mistrzostwa świaia. należy 
zwrócić szczególną uwagą na przestrzeganie regulaminu zawodów. 

SPIHR 

LL Nook 

NA PASMACH 

© wicie klubów krózkofal w bieżącym roku jubi- 
ieusze swojego istnienia. | tek np. znany klub OHBAA w Oulu w 
Finlandii w związku ze swym ŻŚ-leciem uruchomił okolicznościową 
stecję nodejącą pad znakiem OGZAA. Podobnie stacja przewjąco 
pod znakiem OISAD mieła upamiętnić jubileusz ZS-lecie radiokiubu 
w Hemina (Finlendie). którego stacje klubowa nadejęce normalnie 
pod znakiem OHSAD. znane jest krótkołalencom celego świcto 
z dobrych loket w różnego radzeju zawodach międzynerodowych 
| licznych inlejstyw zmierzejących do spoputaryzowa: 
kefalerskiego. 

© Kilka nowych stacji pojawiło się na wyspach Chegos. Należą 
do nich m.in, WBŚEWH/VQ? słyszony u nos w godzinach popolud- 
niowych w pobliżu 14300 kHz fonią SSB (QSL vie K4OSE) orz 
WAŻEGLVG9 nadający przewainie no 14195 kHz również fonią SSB 
(QSŁ wie WAFLA). 

© W czesie trwania tegorocznej konłorencji I Regionu IARU w Mis- 
mi Beoch no Florydzie czynna było okolicznościowa stecja nadojąca 
pod atrekeyjnym znakiem AMARU. 

© Nos: SP DX K'ub liczy już 162 członków zwyczajnych, wynodze- 

cych się spoiród polskich nadawców. Członkiem nr 182 został 
SPFWB. SPOCDA otrzymał dypiom członkowski nr 181, natomiost 

nr 182 powrędrowoł do SPADYD. Spośród nowych kandydstów nale- 

ży m.in. wymienić p. Danutę Tymkiewicz  SPSFVI. Gratulujemy! 

A swoją drogą, zwraca uwagę foi że wielu młodych nedewców 

i nedawczyń w ciągu zaledwie paru tat ed otrzymanie licencji zdo- 
łało spełnić trudne skądinąd wymagenia dla wzyskonia członkostwo 

w neszym SP DX Klubie. Tek np. SPSGOL zostst ostetnio zweryłiko- 
wany 128 krajami, co przy obecnie niezbyt jeszcze korzystnych ws. 
runkach propegacyjnych stanowi godny uwagi wyczyn operctorski. 

Wśród plci pięknej o polmę pierwszeństwa walczą SPIHDB (żona 

SP3DO!) oroz SPSYL (żona SPSHS). SPIHDB zostało ostatnio zwe- 

ryfikowana w SP DX Klubie 125 krajami 

© Wyspy. Tuvalu. które niedowno zosteły winene za odrębny krej 
do DXCC, są reprezentowane ostanio przez stację VRBA (operptor 
lohn). Stacja ta jest u nas slyszone przeważnie w godzinoch ran- 
nych fonią SSB w pobliłu 14223 kHz. cie tylko w dobrych worun- 
kach propegacyjnyzh. Pod znokiem VRSB nadewoli : Tuvclu melton 
kowie Colvinowie W£DOD | WŚKG, cle pobyt ich tam trwał dość 
krótko. 

© Tegoroczne ..Horcerzkie Leto” ckcentowało się na posmsch oma- 
terskieh oktywocią niektórych stecji horeerskich zlokalizowanych 
w zachodnich regionoch kraju, jek np. SP3ZHUJJ croz nad mo- 
rzem. jsk np. SPIZCX z Ustki. Ta ostatnie steeja. dysponująca ra- 
dojnikiem © mocy 40 W i konwencjonelną REM-ką joko odbior: 
kiem, czynne była dość aktywnie w pasmie 3.5 MHz. Notomiest 
brak jes: wiedameści © ektywności stocji harcerskich w ramach tego- 
rocznej okcji ..Bieszczady 40". 

© Grupowa wczasy krótkofalowców stoją się cercz bardziej pozu- 
latne. Jako przykład może tu poslużyć iniejstywe klubów SPOPZY. 
SPOKRT i SPSKOT z Piekar Śląskich. Oto niektórzy członkowie tych 
Wlubów zergonizoweli scbie wspólny wypoczynek w larosłencu nad 
morzem. Przysłowiowe przyjemne z pożytecznym realizowała stacja 
SP3KOTJI zoinsielewane w namiecie i dysponujące tronseeiserem. 
zbudowanym przez członków klubu | wzorowono na  fobrycznym 
FT-250. Bilon: procy tej stocji zomknął się liczbą około 2 tys. 
łączności. a nawiązywanie łączności stonowiło swoistą formę wy- 
poczynku między piażą i wycieczkami. 
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© Skoro loto już ze nami, warto wspomnieć o innych formach re- 
kreccji | wypoczynku stozowanych wśród krótkofelowców. Oto np. 
jeden z nojstorszych krótkofalowców frencuskich FEDF (49 lot) — 
mery: — przytroczył minieturowy tronscelver, całkowicie stronzystoro- 
wany, do bogożnika swego roweru | ruszył w kroj. Nadojąc mocą 
półtoro wata zreclirowc! wiele interesujących łączności, © kiedy 
znejdował się na przedpolech Poryża miał sporo łączności ze sto- 
cjami polskimi, które mile wspomina. 

© laden : najektywniejszych nadawców Modogoskoru. który w swo- 
im czosie nedawcł pod znokiem FBSBF, opuścił Republikę Moa!ga- 

1 znajduje się obecnie we Froncji, skąd nodoje pod znakiem 
FsAMF. Ci wszyscy. którzy nie otrzymeli ed niego kort GSL za łącz. 

naci zrealizowane pod znekiem FBEBF, mogą je otrzymać obec. 
nie wysyłcjąc swoje OSL vio FSAMF. 

z . 
© W dnicch od 8 do 1! lipca br. obrodowa! w pięknie położonej 
podgórskiej miejscowości Tientiste XIII Krojody Zjszd Redicamcto- 
rów i Krótkofalowców Jugosławii (SRJ). an szczególnie wro- 
<zysty chorakter ze względu na jubileusz M-lecie ŚRI orcz 120 rocz. 

nieę urodzin Miksłoja Tesli. W czasie trwania zjozdu czynnna było 

okolicznościowe stocje nadające pod znekiem YUOX. W zjeździe 

wezestniczyło pół tysiąca osób. a malownicza sceneria okolic Tjen- 

tiśte (m.in. znajduje się tu pork nerodowy) stanowiła dlo wielu * 

iródto niezepomnienych wrażeń. 

© Wyszy Galopogo: stanowią w dalszym ciągu jeden z najberd: 
iródnych do usłyszenie na posmech amatorskich zokątków śwista. 
Wprawdzie nadoją stąd dwie stołe stocje procujące pod znokami 
HC£GI (OSL via W3HNK) orsz HCSRG, jednak utrzymująca się na- 
dal otrskcyjnaić znoku HCB skłoniła kilku krótkofalowców, © w. tej 
lezbie HC1XG i KŁERO. do wyprowy DX-ewej ne Gslspogos. Nada: 
wsli oni pod znokomi HCIXGJHC£ (op. Pete. OSL vie WAŚPDE) 
©rcz KIEROJHCS (op. Jahn. QSL na adres domowy) i byli słyszani 

u nes no fonii $$B. Zopewnieją. że wkrótce ne Gelopego: wybie- 
rie się nowa grupa nadawców. 

©. Jak już zozowiadaliśmy w suoim czasie. gruza Arótkałalowców ko- 
zyni staronie © zainstolowanie na St. Poul regularnie 

jącej stoeji amoterskiej. Wyspy St. Pawi (znok narodowościowy 
VYG) leżą w obrębie wód terytorialnych Konody i zostały uznane 

jeko oddzieiny krej do DXCC. Wysiłki krśtkołatowców konodyjskich 
zostaly uwieńczone po części sukcesem. © grupa członków znanego 

radioklubu VEJSZZ w Toronto w składzie VE3BBH, VEJBMV, VEJDU 

1 VEJKZ wybroła się niedowno na Poul, skąd nadowono pod 

znekiem XI3ZZ1. Stecja procoweło emisjami CW | SSB na wszyste 
kich pasmach KF i zreglizowoła kilka tysięcy łąci GSL należy 

wysyłać wia VEJBMV. 

ności 

© Od <zosu do czetv. © już szczególnie w posmie 7 MHz, usł 
radzjącą na telegrafii pod zrokiem PAOPLM. 

Nie wszyscy jednak wiedzą, że obsługuje ją jeden z najsterszych, ży 
języch współcześnie nadawców Europy. Pierwsze próby w realizccji 
łączności radiowej rozpoczął en i 

owego | odbiornika eutedynowego. Na obecne wyposażenie 
PAOPML skłede się tronsceiver © mecy 150 W i Gniena typu 
verted dee”. W okresie międzywojennym nodowa!ł ca z terenów 
obecnej Indonezji pod znakiem PKSMA. 

szeć możemy stac] 

w 1924 +. używając nadajnika 

© wyspy Kamory. stanowiące da niedawno zamerską posiadłość 
ak norodo- Francji (FH). po uzyskoniu niepodległości zmieniły 

wościowy ne DSA. Ostatnie na wyspy te wybrał się KSOHS i no- 

deje pod znskiem KSCHS/DŚA fonią SSB w pobliżu 14200 kHz. 

© 5N'MM - io znck już niemal legerćarny. Posiedeczem tej sta- 
cji. zresztą jedynej stecji ©motorskiej nadejącej z Nepalu, jest 
M. Moran. Słyszany jest n u nos od ciosu do ciosu w godzinach 
pozoludniewych w pasmie 14 MHz na fonii SSB. Ostatnio edwi 
dził go WBTABK. który pod znskiem 9NIMM (uzyskanie licencji 

realizował przez obcokrajowca jest tu bowiem niesłychanie trudne). 
a tyięcy łączności fonią i telegrafiq. 

© Zanssi się ne to. że Europa wzbogoci się o nowe ..country" do 
DXCC. O: w Wiedniu budowsne jest miesteczko ONZ. Budowo ze- 
społu gmezków .JUNO-City" postępuje szybko i oczekuje się. ie już 



pod keniec przyszłego roku w 
nie pracę około $ tys. osób. 

© wszelkie worunki d: 
* do DXCC. 

wymaganie do uzyskania 
go me: DYPLOMY dobywać 

PANONIA AWARD 

Dyplom ten jest wydaweny za eici na co najmniej 2 posmach 
ma skręzomi wywolawczymi Węgierskiej Republiki Ludowej, 

i (HAT, HA2. HAB i HAs) 
Z kożdym społród wymienionych okręgów należy zrealizować po 

łączności potwierdzone kartomi GSL UKF wystarczy po SP:HR 

zostawiają dwuletni n na 
na SOP 1975 wysyłać 

wchodzę: 

Dokończenie ze str. 268 

ałą at 
odnikó 

ach rozgrywek 

obsługi 
le koresp 

datowniki » 
lubu łączności 

pracującej podczas 
od znakiem 
oddanej do dys 

ll oni z kr 
QSO kwi 
1 etekto' 

QSL. Radiostacja startowała rów: 
zawodach CQ AA. nawiązując 

zain= 

A oto końcowe wyniki 
konkurencji (pierwsze 3 miejsca). 

Klasyfikacja lodywldualna 

Grupa juniorów (do 18 lat) 

Peter Micha! 
Aleksiej Pieszki 

3. Mathiast Hal 

CSRS — 520 pkt 
R — 508 pkt 

Grupa juniorów (do 21 lat) 

1. Jaroslav Haueriand, CSRS — 450 pit Rozgrywanie  konkuten- 
Pavol Vanko, CSRS — 47 cji strzelenia 
Marek Stevesanut — 485 p Fot. 1. Ziólkowaj 

s Grupa senior 

1. Kim Jong Chot, KRLD — 
Jewgienij Doronow, ZSRR — 525 pkt 
Aleksander Riezienko, ZSRR — 507 pkt 

Juniorzy puchary przecho- 
GŁÓ 

CSRS — | 
Polska — 1202 pkt 
NRD — 1233 pkt 

odów odbyło 
ierii analogicznej 
a, ich otwarciu. 

Grupa dziewcząt 

Gycng OK. KRLD — 55 pk Sentor 

1. KRŁD — 153: 
ZSRR — 1440 pi 
CSRS — 13%5 pkt 

ników prze: 

Dziewczęta 

1. NRD — 1480 pkt KRLD — 145 pkt enie flagi na maszcie 0! 
2. Polska — 1427 pkt 2. Polska — 1281 pkt przemarsz ulicami miasta. złożenie wień- 
3. CSRS — 1465 pkt 3. CSRS — 1204 pi ców pod pomnikiem Bohaterów Ziemi 



łymstoku. Opiekuńcze 

dy rzeczowe, i 
dia zawodnika wSS „Społ 
Białystok dla zawodnika z KRLD, Poi- 

dla zawodnika z Ki Najmiodszy (11 let) 
zawod: RD. Za- uczestnik zawodów — 

ne dla zawodnika z Węgier. <ilonek ekipy buiger- 
skiej 

fet. 1. Ziólkowski Zaklady BIRUNA cia zawodąika z ZSRR 
t Huta Szkła dla zawod: ki z Polski. 

złożył się 
wzorowa post W godzinach wieczornych odbyła się 

wspólna kolacja, podczas której zostały Abtcjr w walce ©. 
wręczone indywidualne nagi eczowe atmosfer 
ufundowane przez Zarząd Główny LOK. a końcowe, prz — SPSKM 

przysposobienie młodzieży 
wojskowej, do. aty (237 w wieloboju łącznosci 

s pe 
— przygotowanie aktywu łączności do m 18 dziewcząt. 

realizacji zadań łącznościowych w za- - 
fesie społeczno-użytecznym | obron- 

te są realizowane poprzez orga- 
nizowanie zawo 
niezno-obronn, 
blach organiza: 

lą jedną z 

wieloboju łączności 1 radiopelezga( 
rskiej. 

zenia, podsumowania, do- 
ch osiągnięć wo- 

szczególnych 
wano i przeprowadzono w dniąch 
września Centralne Zawody W 
boju Łączności 1 Radiopeiengacji Ama- 
torskiej. Organizatorem tej imprezy były 
Zarząd Główny oraz Zarząd Wojewódzki 
LOK w Łodzi. 

tdualnych : v 
jk 1876 w poszczegói- 

spach zdobyl: 11€ pkt 
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1 wicenistrz — K. Kraszewski, Łódź, 
399 pkt 
1! wicemistrz — B. Chorążyk, Zielona 
Góra, 373 pkt 

Grupa st juniorów 

mistrz — L. Gwódź, Bydgoszcz, 421 pkt 
I wicemistrz — H. Józefiak, Zielona Gó- 
ra, 354 pkt 

Drużyna ZW LOK z 
Bydgoszezy — | miejste 
w ogólnej klasyfikacji 

Fot. Z. Malinowski 

u 
318 pkt 
Grupa seniorów 

nistrz — J. Wojtowski, Lublin, 

mistrz — M. Stevesandt, Bydgoszcz. 
406 pkt 
1 wicemistrz — J. Wojcieszuk, 
306 pkt 
1r wicemistrz — A. Świta, Wrocław 
301 pkt 

ublin, 

Radiopelengacja amatorska 
Qącznie 2,5 1 144 MHZ) 

Grupa dziewcząt 

| Nawrocka, ByGgoszcz 
trz — E. Pacześniak, Łódź 

11 wicemistrz — M. Laska, Bydgoszcz 

Grupa juniorów 

mistrz — W. Łakomiec, Zielona Góra 
1 wicemistrz — Zb. Rafałko, Łódź 
11 wicemistrz — R. Brodnicki, Bydgoszcz 

Grupa seniorów 

mistrz — St. Wilczyński. Bydgoszcz 
2. Kuciak, Warszawa 

ur wicemistrz — J. Radomski, Łódź 
1 wicemistrz — 

Tytuły mistrzów i wicemistrzów LOK na 
rok 1976 w poszczególnych konkuren- 
ciach zdobyły zespoły: 

wielobój łączności 

mistrz — zespół W LOK Bydgoszcz 
1 wicemistrz — zespół ZW LOK Warszawa 
u wicemistrz — zespół ZW LOK Wrocław 

pacja amatorska — pasmo 

z — zespół ZW LOK Bydgoszcz 
1 wieemistrz — zespół ZW LOK Katowice 
11 wicemistrz — zespół ZW LOK Warszawa 

Radiopelengacja amatorska — pasmo 
Mi MHZ 

mistrz — zespół ZW LOK Bydgoszcz 
1 wicemistrz — zespół ZW LOK Katowice 
11 wicemistrz — zespół ZW LOK Łódź 

Klasyfikacja ogólna 

mistrz — zespół ZW LOK Bydgoszcz 
1 wicemistrz — zespół 7W LOK Łódź 
11 wicemistrz — zespół ZW LOK Warszawa 

SPSKM 

OGLOSZENIA 

Sprzedam tranzystory, diody, oporniki, fotorezystory. płytki do 
Słupsk. druku. Nowieki, skr. poczt. 102, 76-200 

Tanio sprzedam podwójne MOSFETy 
nek, skr. poczt. 209, 26-607 Radom. 

Kupi 

Kupię lompę oscyloskopową BAS2, pistolet do ztrzelnicy 

40673, 40841. FETy 
BF245, układy szalone, inne półpezewodnik 

b poszukuję wykonowcy na lokolizoter mełali (naj 
wanzystorowy) o parametrach: 
16 em wyczuwalna na głębokości 

p gruncie e. narmolnej wilgotnsści. Zaleszenie kierować 
E. Tomoszewski, św. Anny 3. 47-150 lelnica Op. 

Zdzisław Kotlo- 
filte_olektromechani 
nogóro, 22-370 | 

kula metalowa 

Sprzedam folemierz-ger 
sprowny, z gworancją. Cena 600 zł. Augustyn Guzy, ul. Kró- 
lowej Jadwigi 23 m. 

rater RUFG<4 0,1250 MHz, pelno- 

1. 41-300 Dąbrowa Górnicza. 

Kupię odbiornik KWM w dobrym stanie mechanienym oraz 
m. en Wołos, ul. Kowalska 44, Tor- 

lzbico n/W. 

Sarzedam tioki 8 AJ600 V — 340 zl, uklady scalone CMOS, 
jmniej 1 m TTL. liniowe — dowolne typy. kalkulatory. Kozimierz Eysy- 

monit, skr. poczt. 71, 26-600 Radom. 

Sprzedam tyrystory amerykańskie 200 V 2 A — 200 zł, 5 A — 
tronicznej. Oferty: Andrzej Zuk. Wólka Dobryńsko, 21-540 Ma- 
łoszewicze. 

Sprzedam ..Cynar", szwedzki przewód do łączenia clemen- 
tów elektronicznych, cyfrowych 10 zł ze 1 metr. płytki dru- 
kowane dwustronne 6 zł ża 1 demi, tronzystory BĆ107/177/527 — 
30 zł, 2N3055 — pora 320 zł. diody Zenera — 65 zł, wzmoc- 
miecze operacyjne MAASCI/4 — 120 i 70 zł. Goj, skrytka 33. 
410 Bytom. 
Sprzedam nowy transcoiver omerykoński GT SSA orcz diody 
prostownicze 2,5 A 1000 V. A. Wypyszyński. ul. Szopena 12%, 
05-730 Żyrardów. tel. 43-20. 
Sprzedam lampy GU29. GU32, GUM. GUBI. GK7I, THX. 
Gabriela Kulwa:, ul. Mikołaja SSAJI, 81-026 Gdynia. 

lęk 30 zł. 7 A — 390 z, 12 A — 600 zl, wiaki, tranzystory 
2N3055 — 150 zł, pary — 350 zł. BF245, układy scalone $N74. 
operacyjne. inne elementy. Wegner zkr. poczt. 4, 90-954 
Łódź 
Sprzedam zestow elektroakustyczny 20 W, kilka przystawek 
wakowghutużz Tub wohwoh-modułotor. Kusię, alożnik 1530 W. 
opamiki 01 W. Wiórkowski, ul. Cbącińskiego 9/25, 21-406 
luków. 
Słuchawki magnetyczne 200 omów w Genie 275 zł. Miktofo- 
nowe wkładki krystaliczne — 70 zł. Do okordeonów miktofo- 
nowe przystawki na klawioturę. zestawione z przetwomików 
krystolicznych w cenie 980 zł oraz wykonane na przetwomi- 
kach dynamicznych z. trenzystotowym przedwzerocniaczem w 
cenię 1649 zł. Wysyła zo pobraniem ZAKŁAD ELEKTROME- 
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90014 Łódź. 



Cena zł 5— 

BIURO ZBYTU 

SPRZĘTU TELERADIOTECHNICZNEGO 

UNITRA-UNIZET 

Dział Elementów Półprzewodnikowych 

ul. Nowogrodzka 50, 00-950 Warszawa 

oferuje w sprzedaży hurtowej następujące wyroby krajowej produkcji: 

cyfrowe układy scalone 

analogowe układy scalone 

tyrystory 

diody mocy 

diody krzemowe i germanowe 

tranzystory krzemowe i germanowe 

Sprzedaż detaliczną elementów półprzewodnikowych prowadzą: 

Salon ZURT — Sklep nr 24, ul. Kasprowicza 56, 01-941 Warszawa, tel. 34-03-56 

Sklep WSS, ul. Bełska 6, 02-638 Warszawa, tel. 43-52-15 

Centralna Składnica Harcerska, ul. Marszałkowska 82, 00-517 Warszawa, tel. 28-42-50 w. 246 

Sklep WSS „Elektronik”, ul. 1 Maja 47, 44-100 Gliwice, tel. 91-47-20 

Dom Handlowy „Elektronik”, ul. Czerwonego Zagłębia 20, 41-200 Sosnowiec, tel. 66-75-18 

Sklepy te prowadzą również sprzedaż wysyłkową 

Indeks 37404 


